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A. Sporskifter

8 1. 1ndledning.

Ved Hjeelp afSporskifterkan enkelte Vogne og hele Tog, uden at standses fo
fra et Spor til et andet.

Drejeskiverog Skydeskivetillader derimod kun Overfgring af enkelte Voged (
ler Lokomotiver), og under denne maa Vognene halilee paa Drejeskive eller
Skydeskive.

Sporskifter kraever en lang, smal Plads, mens Ckigsog Skydeskiver bedre
kan udnytte Pladsen paa tveers.

Krydser et Spor i Skinnehgjde et andet, uden argawey skal veere mulig, frem-
kommer erSporkrydsning

Sporskifterne kan igen delessimple SporskifterDobbeltsporskifterog Kryds-
ningssporskifter

Ethvert Sporskifte bestaar af tre Deleingen Hjeertestykkebg det mellem disse
liggendeSpor. Som Sporskiftets Begyndelsespunkt regnes i Aleligded Skinne-
stgdet lige foran Tungespidsen, og som dets Endé@kinnestadet lige efter Hjeer-
testykket.

Skeeringspunktet mellem Inderskinnernes Kgrekantddels denmatematiske
Hjeertespids Vinklen mellem Hovedsporets og det afvigende Spidtlinier maales
ved sintg; Starrelsen af dennelHgeldningeh der i Danmark angives som en aegte
Brok, ligger mellem 1:6,5 og 1:15; andre StedeEKs. i Frankrig angives dette Tal
som Decimalbrgk.

Sporskiftets Heeldning og geometriske Form afhaeafden tilladelige Veerdi af
Sporskiftekurvens Radius (Sporskiftekurven gaar Trangeroden til det retlinede
Stykke foran Hjeertestykket), der som Regel ikke niaexe mindre end 180 m. |
Sidespor, der ikke passeres af hele Tog, kan $iemraf Radius sattes ned til 140 m,
og i Spor, der kun skal benyttes af Lokomotiver regst 4,5 m Akselafstand, kan
man gaa ned til 100 m. | Sporskifter, der skal amlg Hovedspor, saaledes at Spor-
skiftekurverne skal passeres med stor Hastighed, R&dius helst veere 300-500 m,
da Kgrehastigheden paa saadanne Steder skal sestteghaengig af Starrelsen af
Radius’). Paa Stationer, som Tog skal passere udsaradse, sgger man derfor at

) Om de herfor paa de danske Statsbaner gaeldersienBrelser, se A. R. Christensen:
Vej- og Jernbanebygning, Heefte 1, 1921 S. 21.



fore Hovedsporene igennem saaledes, at der ikkenleortil at indgaa Sporskiftekur-
ver i de gennemgaaende Hovedspor.

§ 2. Det simple Normalsporskifte.
1. Den almindelige Anordning.

Ved det simple Normalsporskifte fares et enkeltrSmb fra et retlinet Stamspor
enten ved Drejning til hgjre (Hgjresporskifte (Fig) eller ved Drejning til venstre
(Venstresporskifte (Fig. 2)). Yderskinnen i Stamgpo@g Inderskinnen i det afvigen-
de Spor fagres ubrudt igennem; begge de mellem dggande Skinner, af hvilke den
ene hgrer til Stamsporet, den anden til det ahdgeBpor ender i drejelige Tunger,
der er koblede sammen og
omstilles samtidig saale-
des, at, naar den ene lig-
ger an imod sin gennem-

- gaaende Skinnestreng, Vil
den anden veere fjeernet

, saa meget fra sin, at der
C bliver Plads til Styrekran-

sene.

Fig. 1.

Tungerne udfgres af
Skinnestykker; man gjor-
de dem tidligere ofte ulige
lange, og de danske Stats-
baner gar det endnu, men
paa alle Hoved- og Side-
baner anvendes nu som
Regel kun lige lange Tun-
ger. Tungerne er drejelige
om det ene Endepunkt,
der kaldes Tungeroden; deres andet Endepunkt kdldegespidsen. Den ene Tunge
hgrer til Stamsporet, den anden til det krumme Spor

Tungesporskifter har den Fordel, at en Afsporirdgeilndtraeder, selv ikke naar et
i Retning fra Tungeroden mod Tungespidsen kgrenulg tleeffer Sporskiftet i gal
Stilling, fordi Sporskiftet i dette Tilfeelde »skasrep« af Hjulenes Styrekranse.

Tungerne slaar ind under de faste Skinner; de blele sammen og kan drejes
om Tungeroden ved en Traekindretning.

Tungespidserne skal slaa saa meget ud, at Hjukdeepiaa noget Sted kan rgre
ved Tungerne i aaben Stilling; ved Spidsen skaltakiden mindst veere 100 mm.
Denne Sporrilles snaevreste Sted er ved de danatsb&ber 60 mm bredt.

Det afvigende Spors Krumning fgres som Regel igjemnem Hjertestykket (Fig.
3), men foran den matematiske Hjeertespids indskgtestlinet Stykke paa 2,5-3,0
m Leaengde. | Sporskifter med stejl Haeldning geor mden seneste Tid dog dette
Stykke kortere, helt ned til 0,40 m, men dog ikleng mindre end 1,0 m. Ved at
indskyde det korte, lige Stykke foran og bagved aatematiske Hjaertespids opnaar



man at faa et mindre Antal og sin
plere Former og at lede Vogner
sikkert og uden Sted forbi Hjeer _.___ [
testykket. Men der findes dog n
Sporskifter, hvor Kurven Igbel
igennem Hjaertestykket.

Den matematiske Hjeertespid
er Skeeringspunktet mellem Kgre
kanterne for indvendig Skinne
Stamsporet og udvendig Skinne
det afvigende Spor. Skinnestrenge-
ne maa her afbrydes, for at der kan blive PladStsitekransene. Men ved denne Af-
brydelse fremkommer der et Stykke, hvor Styringeangter, og der laegges derfor
paa dette Sted langs de udvendige Skinner en kKsintrze.

Fig. 3.

Stamsporet og det afvigende Spors Akser skeerendmaunder en Vinkel,
Sporskiftets Heeldningsvinkel; ved Sporskiftets Haxld forstaas tg til denne Vinkel,
og Veerdien af denne tg veelges nu i Almindelighéd:8. Navnlig tidligere brugte
man ofte en Veerdi for tg = 1:10 eller tg = 1:12, men saadanne Sporskifter tager
megen Plads og bruges maaske ikke saa meget m@idedpor bruges ofte tg=
1:6,5ellertg =1:7.

Sporskifterne benaevnes ofte efter Veerdien af fgEks. som Sporskifte 1:9.

Radius til det afvigende Spor (SporskiftekurvensliRs) er for de danske Stats-
baners Normalsporskifter som angivet i Tabel 1. leses, at den for Sporskifterne
1:6,5 er temmelig lille; et Sporskifte 1:7 givedenne Henseende bedre Forhold.

| det krumme Spor anvendes som Regel ikke Overhdgls fordi Kgrehastighe-
den gennem Sporskifterne oftest er lille,

f e dels for at gagre Konstruktionen lettere at

[ e udfgre. Af denne sidste Grund anvendes
e T~y heller ikke Skinnehaeldning. Derimod maa

T~ Q man i det krumme Spor paa Grund af den

e —p —— 4 _a ] lille Kurveradius anvende Sporudvidelse,
i—-——--—bl-)————— ' der tilvejebringes, ved at den indvendige

Skinnestreng forskydes 10-15 mm ind
imod Centrum, ved Sporskifter 1:6,5 indtil
25 mm.

| Fig. 4 er vist den skematiske Fremstilling aHetjresporskifte.



Tabel 1. De danske Statsbaner: Normalsporskifter

. SElcj)rrjglr]:tse | Tungg{ Hovedmaal)
®lANNG Radius | *99%) | 4 b L
r
m. m. m. m. m.
45 kg Overbygning| 1:6,5 100 5,95-6,00| 10,46 | 10,54 | 21,00
45 kg Overbygning 1.9 194 5,95-6,00( 10,37 | 14,63 | 25,00
45 kg Overbygning| 1:11 334 595-6,00| 11,11 | 17,91 | 29,02
37 kg Overbygning| 1:6,5 104 5,45-5,50( 10,15 | 12,85 | 23,00
37 kg Overbygning| 1.9 203 5,45-5,50| 10,35 | 16,65 | 27,00
37 kg Overbygning| 1:10 279 5,45-5,50( 10,75 | 18,25 | 29,00
37 kg Overbygning| 1:12 438 5,45-5,50| 10,65 | 21,35 | 32,00
32 kg Overbygning| 1:6,5 95 5,03 10,87 | 10,17 | 21,04
32 kg Overbygning 1:9 200 5,03 12,50 | 14,04 | 26,54
32 kg Overbygning| 1:10 235 5,03 11,86 | 15,59 | 27,45
32 kg Overbygning| 1:12 350 5,03 12,42 | 18,69 | 31,11
22,5 kg Overbygning 1:6,5 95 5,03 8,40 | 10,81 | 19,21
22,5 kg Overbygning 1:9 200 5,03 8,59 | 15,18 | 23,77
22,5 kg Overbygning 1:10 270 5,03 9,01 | 16,60 | 25,61

De norske Statsbaner anvender for normal Sponfididgende normale Sporskif-
ter (Tabel 2).

Tabel 2. De norske Statsbaner: Normalsporskifter

Sporskifte- Hovedmaal
Heeldning kurvens gggg’e Anm
tg Radius) |07 a b L '
r
m mm mm mm
. o 7 " 22171, 35 kg Skinne
1:7 8°7'48,34 125 5000 | 9785 22175 30-25 kg -
. o 71 2" 22751 35 kg Skinne
1:8 7° 730 165 5000 | 9862 22706 30-25 kg -
. o 2() " 23816| 35 kg Skinne
1:9 6° 20' 24,7 190 5000 | 9324 23757 30-25 kg -
. o 9 " 25796| 35 kg Skinne
1:10 |5°2338,1 230 5000 | 9060 26110 30-25 kg -

) Tungerne er ulige lange, idet Tungeroden i agt Bpor er forskudt 50 mm imod Tunge-

spidsen.

a er afstanden fra M (Fig. 3) til Stgdet foramgespidsen, b afstanden fra M til Stgdet

efter Hjeertestykket, L = a + b Sporskiftets samleamgde i Hovedsporet.

mellem Tungerod og Hjeertespids.



De svenske Statsbaner anvender de i Tabel 3 anjiomealsporskifter.

Tabel 3. De svenske Statsbaner: Normalsporskifter

S':)J/iekgeéf Skinnetype r tg t a b

m m m m
1873 160 1:8 3,655 10,578 | 14,325
180 1:9 3,655 10,059 | 15,955
160 1:8 3,655 10,291 | 13,720
1878 180 1:9 3,655 9,772 15,955
215 1:9 5,700 12,061 | 15,955
235 1:10 5,700 11,330 | 17,686
_ 165 1:8 4,700 10,182 | 14,325
3 210 1:9 5,900 11,541 | 17,475
= 1896 243 1:10 5,900 11,079 | 17,936
n 300 1:12 5,900 9,900 21,630
600 1:15 10,000 | 15,495 | 26,249
160 1:8 4,500 11,813 | 14,325
180 1:9 4,500 11,123 | 16,892
165 1:8 5,700 11,097 | 14,325
1899 210 1:9 5,700 11,123 | 16,892
233 1:10 5,700 10,458 | 18,356
300 1:12 5,700 9,512 21,630

1:15 10,000

160 1:8 3,655 10,578 | 12,855
1873 180 1:9 3,655 10,059 | 14,440
200 1:10 3,655 9,553 16,006
T 180 1:9 3,655 9,772 14,440
7 1878 200 1:10 3,655 9,338 16,006
3 215 1:9 5,700 12,061 | 14,440
g 235 1:10 5,700 11,330 | 16,006
180 1:9 4,500 11,123 | 14,695
1899 200 1:10 4,500 10,660 | 16,336
215 1:9 5,700 11,123 | 14,695
233 1:10 5,700 10,458 | 16,336

Til Hjeelp ved Beregninger kan benyttes de i Tabeptirte Tabelvaerdier.

Tabel 4.

Heeldning sin COS tg sin /2 | cos /2| tg /2
1.7 8°7'48,34" 0,141421|0,98995(0 0,142857 0,070889|0,997485 0,0710677
1:8 7° 730" | 0,124034|0,992278 0,12500Q 0,06213730,998068 0,0622576
1:9 6° 30'24,7" 0,110431|0,993884 0,111111 0,05530040,99847Q 0,0553857
1:10 5°42'38,1"0,09950370,995037 0,10000Q0 0,0498137 0,998759 0,049875¢4
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2. Tungen.

Tungen skal formes saaledes, at Vognenes Kgrsakegeporskiftet kan foregaa
roligt, uden Stad og fremfor alt sikkert. Tungeskal slaa teet ind til Yderskinnerne,
da Vognene ellers kan blive ledet ind paa begge;fgomaa ikke kunne bgjes og
skal veere tilstreekkelig steerke; ved Kgrsel i Rgfnmited Tungespidsen skal Hjulene
med deres Styrekranse kunne skaere Sporskifternd.op,s. skyde Tungerne paa
rigtig Plads, hvis de er stillede galt. Sporskifes Omestilling skal kunne foregaa sik-
kert og med saa ringe Kraft som muligt.

De danske Statsbaners Normalsporskifter for OverimgglV (37 kg) og V (45
kg) samt de nyere Sporskifter til Overbygning I
(22,5 kg) har en lige Tunge i Stamsporet og
krum Tunge i det krumme Spors udvendige Skini
streng?). | Sporskifterne til Overbygning Ill (32 kg
og i de eldre Sporskifter til Overbygning Il (22.
kg) er begge Tunger lige. | Krydsningssporskifter
Overbygning 11l (32 kg) anvendes dog krumn
Tunger.

Da det praktisk er uigennemfgarligt at lsegge d
krumme Tunge ngjagtigt tangentialt til Yderskil
nens Kgrekant (udgaaende fra P i Fig. 6) sk
Yderskinnen. Vinklen p, som man faar ved at tra
ke mellem de to Karekanter, kaldes Indfaldsvinkle
Den maa ikke veere mindre end ¥2° og kan for
Sporskifte 1:9 seettes til 40'. Fig. 6.

I England anvendes ofte lige Tunger i
begge Spor; de har den Fordel, at de er
nemmere at udfgre og kreever et mindre
Antal Former, men Indfaldsvinklen er star-
re, saa Kgrslen bliver ikke saa blgd. Spor-
skiftets Leengde bliver stgrre, end hvor der
anvendes krumme Tanger.

Fig. 7. Den lige Tunge bgjes ved Spidsen et
Stykke lig Sporudvidelsen, hvorved der
fremkommer et Knaek ved Kgrekanten i X (Fig. 7). \Bgbrskifte 1:9 er S'X omtrent
3 m, ved Sporskifte 1:10 omtrent 3,5 m. Den krumfderskinne ggr man paa Styk-
ket S'X' retlinet, for at gagre Udfarelsen lettegeAnslaget bedre.

Yderskinnerne er almindelige Skinner; Stgdet i desgges omtrent 1 m foran
Tungespidsen.

) De danske Statsbaner har en seldre Form af Sfierskied en kort fast Tunge og en
beveegelig Tunge (Fig. 5).
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Tungeprofilet ggres nu hatformet med bred Fod (&), saa Tungen kommer til
at hvile godt, og Formen ggr det muligt at give demoden en heldig Form. Tunge-
spidsen forsteerkes, ved at Yderskinnens Hoved skaes med Heeldning 1:8, saa
Tungen kommer til at gribe ind under Yderskinnereddns Yderskinnen beholder
denne Underskeering vokser Tungeprofilet fra Spidsamnmod Roden, som vist Fig.
10 og PI. 1.

Fig. 8. De danske Statsbaner. 45 kg Overbygning. Fig. 9. De danske Statsbaner. 225 kg
Fuldtungeskinne. Areal 81,3 em?® Overbygning. Fuldtungeskinne.
Areal 41,7 em?,

Afstanden fra Tungespidsen til det Punkt, hvori gem har sit fulde Tveersnit er for
de danske Statsbaners 45 kg Skinner og Sporskft&,22 m ved den krumme og
3,5 m ved den lige Tunge.

For at gagre Tungespidsen kraftig, og formindskeiftietgpe til Bearbejdning, ba-
jes Fuldtungeskinnen let paa det Sted, hvor deerlgammen med Yderskinnen, og
hgvles saa farst af, men langs Kgrekanten kunyatasdm ngdvendigt af Hensyn til
Styrekransen (45-51 mm). Ved Indlgbet i Sporskitder Tungen ganske vist straks,
men Yderskinnen beerer Hjulene, da den svage Tuigespsaenket ned ender Skin-
nens Kgreflade. Denne naar den fagrst, naar Tangstiseek nok - 30 mm bred (se PI.
1).

Tungeprofilets Hgjde er mindre end Hgjden af diswdrende Vignolesskinne. Til
de danske Statsbaners 45 kg Skinne, hvis Hgjdd@min, svarer saaledes et Tun-
geprofil, der er 100 mm hgijt (Fig. 8). Af HensyhRorbindelsen mellem Tungen og
den tilhgrende Mellemskinne er det imidlertid nguligt, at Tungen ved Roden har
samme Hgjde som Mellemskinnen. Dette blev tidliggoet paa den Maade, at man
til Undersiden af Tungeskinnen fastsvejsede en ezl plan Underflade (Fig. 11),
saa Hgjden blev lige saa stor som Vignolesskinnansyved man opnaar, at Tunge-
rod, Mellem- og Yderskinne kan hvile paa en feeleslerlagsplade og Svelle, som
ved et fast Stad.
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Da den paasvejsede Heel ikke vil holde sig i Leengdeman nu gaaet over til at
udfgre Heaelen ved Udpresning; efter Udpresningensegstr man i den med Heelen
forsteerkede Tungerod Fordybninger i begge Sidex, Tsaersnittet bliver I-formet,
omtrent svarende til det normale Skinneprofils (Rig). Tungen styres da fuldsteen-
dig ved to flade Laskeplader, der boltes til EndémMellemskinnen, og hvis frem-
springende Ender passer til Tungerodens Fordybnimgéastholdes ved en Splitbolt
(Fig. 13). Mellem Yderskinne og Mellemskinne indtgeg et Stabejerns Formstykke,
og Laskeboltene fgres gennem dette og Yderskirssengde to Skinner spaendes fast
sammen (Fig. 14, 15 og 16). Desuden faestes beggeeskil den feelles Underlags-
plade ved Klemplader og Bolte.
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Tungen er drejelig om Roden. Da Tungen paa detd Btaa veere sikret mod
Forskydning baade til Siden og i sin Leengderetnaggmod at blive lgftet op, uden
at Beveegeligheden og den gode Tilslutning til dezste Skinne lider, saa er dette
Sted det vigtigste og det, der er vanskeligst &imake.

Tungens Omdrejningspunkt kan udformes som en Omdggtap, som en Laske-
forbindelse, og endelig kan Drejningen tilvejebesgred at Tungerne gares fjedren-
de.

En Omdrejningstap har man tidligere konstrueret tlednderlagspladen at nitte
en lille cirkuleer Plade, der passer op i en udb&adybning i Tungerodens Heel
(Fig. 11 og 17); tillige er saa Heaelens Forkant,itmexal Tungespidsen, afdrejet cirku-
lzert om Omdrejningsaksen og stgttet mod en cirkuleskaaren Plade, der nittes paa
Underlagspladen, hvorved en vandret Leengdeforskgdai Tungen forhindres (Fig.
13).

Man har endvidere udfreeset Styretapper i Tungerodefastholdt den ved Bak-
ker, som anbringes fra neden gennem Underlagspld@gapen udfreeses i Tungero-
den fra neden gennem lidt over Halvdelen af Tungesks Hgjde, saa Tungen kan
leegges lodret ned imellem Bakkerne, hvorpaa Fodbsed sluttes ved Inddrivning
fra Enden af Tungen af en Kile, hvis Kilegang eangjdet halvt i Styretappen og
halvt i Bakkerne. Disse udgaar som Forleengelsa &bdret Cylinder, hvorpaa Tap-
pen hviler, og som selv udgaar fra en tyk Undep&gte og fares gennem et Hul i
den seaedvanlige tyndere Underlagsplade, hvortil ddadellemskinne og Yderskinne
er feestet ved Klemplader og Bolte.

Stgdet ved Tungeroden er sveevende; den seerligerlbigsidade naar fra Stgd-
svelle til Stgdsvelle, og beaerer en anden lodrein@gl, som stgtter Tungen over
Svellemidten. Underlagspladen skal ved sin Stiwrsthtte Laskerne ved et alminde-
ligt Skinnestad, og det er Forbindelsens svage f?anklette kun delvis opnaas. Kon-
struktionen er blevet anvendt ved de danske Stagsbe87 kg Spor (Fig. 18, 19 og
20).
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Ved lette Overbygninger med Fuldtungeskinner afaieffulaert Tveersnit har man
tidligere udfart Forbindelsen ved Tungeroden en $kplere, saaledes at Omdrej-
ningsaksen dannes af en lodret Skruebolt med neddénde Mgattrik og opadven-
dende Hoved med to Kaeber, der griber ind i udfreegttler paa Siderne af Tunge-
roden (Fig. 21). Keeberne skydes ind fra Enden, otpbiRdelsen sluttes med en
vandret Tveerkile, som ligger halvt i Tungen og hal®mdrejningsboltens Hoved.
Stgdet maa veere sveevende, saa der mellem StgdsvedtePlads til den nedadven-
dende Mgttrik; det forsteerkes derfor med en tyk éftadysplade, som naar over beg-
ge Stadsveller, og paa Grund af sin Tykkelse kaa god Styring for Omdrejnings-
bolten.

Drejestolen, hvor en saadan anvendes, baeres aks.f35 mm tyk Smedejerns
Plade. der naar over begge Stadsveller ved Tungstimdet - ofte baeres Drejestolen
direkte af en Svelle - og nittes fast til den odet liggende Sporskifteplade. Drejesto-
len skrues fast til Grundpladen, saa den let karekgles, og svejses derfor ikke ger-
ne.

Tappens Form giver ingen varig Sikkerhed mod Faitekyg i Leengderetningen,
der indtreeder, naar Trykfladen slides; dog kan moamindske den meget ved god
Smgring.

Den simpleste Lgsning af Omdrejningspunktets Kok&on faas ved en Laske-
forbindelse alene. Forbindelsen mellem Tunge ogrgkudfgres da med Lasker, der
af Hensyn til Tungens Beveegelighed er passendédjdade paa Indersiden. Tun-
gens Bgijelighed virker i Almindelighed med. | F&®, 23 og 24 er vist en af de dan-
ske Statsbaner anvendt Konstruktion, i Fig. 25 6ge@ af danske Privatbaner an-
vendt Konstruktion.

| Fig. 27 og 28 er vist to Hgjre Sporskifters satel@ungepartier, anvendt hen-
holdsvis af de danske Statsbaner og af en dans&tPane (Ryomgaard-Gjerrild Ba-
nen).

Den tredie Konstruktion, det fiedrende Sporskifteitales naermere i § 3.

Tunge og Yderskinne baeres af en feelles Grundplamiegpladen) af Smedejern,
der befeestes til Sporskiftetammeret. Laegningen pafrskifterne lettes betydeligt
derved, fordi man saa kan udfgre hele Samlingen/pakstedet.

Paa Grundpladen nittes Glideplader eller Glidestdl&lusjern eller Smedejern,
der understgtter Tungerne i lodret Retning, og Ipake Tungerne hviler med Fo-
dens fulde Bredde og glider ved Omstilling af Sgiftst. Glidestolene har hgvlede
Glideflader, som krager ud over Yderskinnens Fddlgstolens Tykkelse er lig Hgj-
deforskellen mellem Yderskinne og Tunge. Yderskinggres fast paa Grundfladen
med Klemskruer (Fig. 29).

Den fastsatte Sporvidde bevares foruden ved etigirdafungeprofil og ved god
Sikring af Tungeroden ved at man lader Yderskinaednaelpe med til at understoatte
Tungen til Siden ved de til dem fastskruede Turagest (Fig. 30).

| Fig. 31 er vist de ved Fastggrelsen af Sporgk#tevendte seerlige Spiger.
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Omstilling af et Sporskifte udfares ved en Skiftkit-
ning, som ganske vist skal lade Tungen sluttetia¥ter-
skinnen, men dog maa veere formet saaledes, atk#eirs
kan skeeres op af Styrekransene, hvis Tungen stdar g
Den bestaar af en Traekstang, der griber fat i Rdedses-
stangen mellem Tungespidserne og er forbundet med
Sporskiftebukken (Fig. 32 og 33). Denne beaerer entigo
veegt, der skal trykke Tungen fast imod Yderskinrizen
kan slaa helt over, eller den kan slaa tilbagegrste Til-
feelde gaar Kontravaegten, naar Sporskiftet skeeresvep
i en ny Endestilling, og Sporskiftet stilles omaal Kon-
traveegten tilbage, falder den efter Opskeeringdrade i
sin gamle Stilling, Sporskiftet stilles altsaa ik, men.
hver ny Vognaksel maa igen skaere Sporskiftet oprved
der fremkommer Stgd, der er skadelige for Tungen.
Sporskiftebukken opstilles udenfor det fri Profihg to
forleengede Stykker Sporskifteteammer (Fig. 32 og 34)
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For at Afstanden mellem Tungerne kan ngjagtigt lnveles, og for at de kan fgl-
ges i deres Bevaegelse sammenkobler man dem véiéridre Forbindelsessteenger,
der af Hensyn til Understopningen laegges op adtyk& Sporskiftetgammer. Den
Treekstang, hvormed Tungerne beveeges, forbindesdmedaf disse Forbindelses-
staenger, der ligger naermest Tungespidsen paarkign3d2 og 33 viste Maade. Traek-
stangen forbindes i den anden Ende med den konteahien Veegtstang, der anbrin-
ges i Sporskiftebukken, hvis Sporskiftet skal kubegenes direkte ved Haandkratft.
Veegtstangens lange Arm fagres ved Haandkraft fraedenYderstilling til den anden,
naar Sporet skal skiftes.

Veegtstangens Yderstillinger sikres ved en tung Kawaegt, der skal lgftes, for at
Veegtstangen og Tungerne kan bevaeges. Paa der3RFag. 35 viste Konstruktion er
Kontraveegten fastgjort til en Arm, som er drejabigp Veegtstangen, saa den slaar
over fra den ene Side til den anden, naar SporéeskTraekbuk og Traekstang skal
altid veere uden for det frie Profil, som det vérngaa af Fig. 32.

Paa danske Privatbaner anvendes en Veegtstang stedatraveegt, indrettet
saaledes, at den farst skal beveeges gennem ennkisl ¥ra Yderstillingen, inden
den tager Traek-stangen med. Kontraveegten kan dedakes temmelig dybt i For-
hold til Omdrejningsbolten og vil kreeve stor Kraftsin Laftning. | Fig. 36 er vist en
Sporskiftebuk, der f. Eks. er brugt paa Ryomgagetsild Banen. Den lange Arm
skal drejes gennem ca. 180°, for at beveege der k@inem ca. 90°, og i begge
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Yderstillinger vil den lange Arm, der beserer Kon@egten, omtrent ligge vandret
langs Jorden. Naar Sporskiftet har vejret skaapetvd Kontraveegten ved denne
Konstruktion fare Sporskiftet tilbage til dets i), mens det ved den i Fig. 35 viste
Sporskiftebuk stilles om.

De danske Statsbaner anvender til Krydsningsspteskien i Fig. 36 viste Traek-
stol med fast Kontraveegt. Veegtstangen skal heleligs beveeges en vis Vinkel fra
Yderstillingen, inden den tager Traekstangen, diegind i det bueformede Udsnit,
med. Veegtstangen er enarmet og ender fornedenplagieformet Udvidelse, som
foruden at give Plads for det bueformede Udsnid dlegreense Vandringen ved at
stgde mod Bukkens Fodplade. Traekstangen ender soBaftel og feestes ved en
Bolt gennem Udsnittet, saa Veegtstangen maa drej@segn den til Buen svarende
Vinkel, inden Traekstangen forskydes.
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Ved Signallygter gares Sporskifterne kendelige pfsdande indtil 300 m. Disse
Lygter skal selvfglgelig ogsaa staa udenfor det Riofil og anbringes bedst teet over
Skinneoverkant, fordi man derved bedst kan se, porsgifte og Lygte hgrer sam-
men. Lygterne er forbundne saaledes med Sporsklikain, at de drejer sig 90°, naar
Sporskiftet stilles om, og saaledes viser forsgelBignal, der er det samme Dag og
Nat, og som i Mgrke gares kendeligt ved Lys intggten (Formsignal).

Paa engelske og franske Baner bruges om Dagen igoahsom Natten Farve-
signal.

Omstilling af Sporskifterne sker enten paa Stetlet &a saerlige Centralappara-
ter, der indgaar i Sikringsanleegene, og som sonelRygstilles i lukkede Signalhuse.
| forste Tilfeelde kaldes Sporskifterpadsbetjentgi sidstecentralbetjente

Ved de pladsbetjente Sporskifter sker Omstillingaa Stedet ved Haanden. De to
Sporskiftetunger er da foroundne som ovenfor omiEliSporskifterne centralbetjen-
te, udelades den faste Mel-
lemstang mellem Tungerne
der da er forbundne mel
hinanden gennem den Sik
ringsdel, hvorfra de bevee
ges.

Et Sporskiftes  Af-
laasning i en bestemt Stil
ling sker simplest ved Bolt
og Heengelaas. Bolten fin
des omtrent ved Spidsen ¢
den paageeldende Tunge ¢
er fart ud gennem en Aab
ning i Sideskinnen. Haenge
laasen heeftes gennem
Hul i Bolten paa Sporskiftets Yderside. Bolten kimnikke treekkes ud, og Sporskiftet
altsaa ikke omstilles. Denne Laasebolt tillader dtiigl nogen Beveegelse af Tungen
(Fig. 37).

En sikrere Aflaasning opnaas ved den saakaldtekfftthske« Laas (Fig. 38),
hvor en om Heaengslet a
drejelig Stang b med sit
Hoved h fastholder Tun-
gen T til Sideskinnen. |
denne Stilling kan Laa-
sestangen b fastholdes
ved en gennem Bgijlen c
anbragt Heengelaas. | om-
lagt Stilling, Tungen fri,
kan Stangen fastholdes
gennem Bgijlen d.

Aflaasningen ved Centralaflaasningsanlaegene skalokntales her.
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3. Hjeertestykke og Kontraskinner.

Som det ses i Fig. 39, maa Skinnerne for Kgrselsrgerne A - B; og A - By
afbrydes af Hensyn til Hjulenes Styrekranse. Spenrimellem Hjeertestykke og Vin-
geskinne skal veere = 41 mm bred; de afbrudte Stykker grba og & b,. Hullets
Stgrrelse ved Hjeertestykket afhaenger foruden aff Haeldningsvinklen . Af rent

praktiske Grunde kan man ikke bruge den
rent matematiske Spids, saa en Afrunding af
Spidsen er ngdvendig. Den matematiske
Spids M har derfor kun regningsmaessig
Betydning.

Af Hensyn til Kgrselssikkerheden har

man truffet forskellige Foranstaltninger ved

Hjeertestykket. Vingeskinnerne skal sikre

Hjulene mod Beveegelse til Siderne. Hjeer-

tespidsen afskraas, da et Hjul, der Igber ind

mod den, paa Grund af Bandagens koniske
Form vil seenkes ned i lodret Retning, hvorpaa get iskal lagftes op af Hjeertespid-
sen; denne Overgang bgr foregaa saa lempeligt adigtnier Vingeskinnen vandret,
kreeves en Saenkning af Hjeertespidsen paa det Stetragen er i Stand til at fange
Hjulet, med efterfglgende Stigning op til Skinnédgerflade. Eller hvis Hjertestyk-
kets Overside er vandret, maa Vingeskinnen |gftédsgarende Stykke lige over for
Punktet a. Hensynet til udslidte, omtrent cylinkdeiBandager begraenser den Laeng-
de, indenfor hvilken Udligning af HgjdeforskelleagoPunktet a skal foregaa, til om-
trent 100-cot mm. Hensigtsmaessigt er det i Punktet a at |gftg&8kinnen det hal-
ve Stykke og seenke Hjeertespidsen lige saa megetaolzade den falde rask hen imod
den matematiske Hjeertespids. Fig. 41 viser, hvedatdkette er gjort ved de danske
Statsbaners 45 kg Skinner. Vingeskinnen stiger 3 pam de sidste 580 mm foran
Hjeertespidsen og falder derefter 8 mm paa de fdlg@00 mm; Hjeertespidsen stiger
fra Spidsen 5,5 mm paa de fgrste 40 mm, 2,5 passsste 60 mm og er derefter
vandret.

| Fig. 47 er vist den tilsvarende Konstruktion & 22,45 kg Overbygning.

Til Hjeertestykket hgrer Kontra- eller Vingeskinnerrder ligger lige over for
Hjeertespidsen i en Afstand af 41 mm fra den matsketHjsertespids; Afstanden
udvides derefter til ca. 50 mm, og Skinnen endead ereca. 25 cm lang Afbgijning til
en Bredde af 95 mm (Fig. 40, 46, 50).

Ligeover for Hjeertestykkets Vingeskinner ligger danYderskinnerne Kontra-
skinner; de danske Statsbaner benytter hertil Me&gs&inner, mens man andre Steder
som f. Eks. i Preussen bruger en Slags Vinkeljgen,kan naa hgjere op end Kare-
skinnerne. Kontraskinnerne forbindes fast med Mdenerne ved Mellemstykker
med kraftige Skruebolte (Fig. 42-45, Fig. 48-49).

Af Fig. 50, der viser en Skinnekrydsning 1:6,5, samlignet med Fig. 40, vil
man se, hvorledes Leengden af en Krydsning aftagar, Haeldningen vokser.
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Hjeertestykkerne udferes paa forskellig Maade. Man h

1. Stgbte Hjeertestykkeder tidligere altid blev udfgrt af haardstabt (&fern,
men nu som Regel af Flusstaal. De har mange Mar{pgslen paa dem er haard, de
kreever fast Stgd og seerlige Lasker. Beskadigeslaitdel, maa hele Hjeertestykket
udveksles. | Rillerne saetter Sten og Is sig ldt faglket er en Fare for Driften. Ofte
blev Hjeertestykket bagtil forleenget med en Kiler, gi& ind imellem de to tilstaden-
de Skinner, og gennem hvilken Laskebolten for Stithy fort.

Leengden af det stgbte Stykke foran Knaeet maa vaarster, at der mindst er
Plads til en halv Laskeleengde; mellem Knaeet ogrdatematiske Hjaertespids kree-
ves en Laeengdd(sin ), og bag den matematiske Hjeertespids maa Leengden saa
stor, at det ved Tilslutningen til Skinnerne ikkevér nadvendigt at foretage en Af-
skraaning (eller i hvert Fald kun en meget ringe§lannefgdderne.
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2. Skinnehjeertestykkeder enten kan udfares helt af Skinner (danskesi&iaer)
eller kan veere af Skinner med Spids af Flusstasu@3en). Skinnehjaertestykker
med Flusstaals Spids har ikke de samme Mangler sgbte Hjeertestykker; de er
billigere at vedligeholde, da de enkelte Dele kdueksles. De anvendes nu udeluk-
kende paa de preussiske Baner; de er mere moddyatige end de helt af Skinner
udfarte Hjeertestykker, der dog i den nyeste Tidlevet anvendt ved fjedrende Spor-
skifter, hvor de skal holde sig godt.

Dybden af Sporrillen ved Hjeertestykket er 50 mmd\ette Maal er man sikker
paa selv med stgrste tilladte Afslidning at have figeskrevne Dybde af Sporrillen
paa 38 mm. Smaasten, Is og Sne, der kommer neariil&p faar med denne Dybde
ingen skadelig Virkning.

Ved Skinnehjeertestykker med Spids af Flusstaaly Mingeskinnerne dannes
som en direkte Forleengelse af Kgreskinnerne, kadesie foran Hjeertespidsen laeg-
ges i stgrre Afstand foran Hjeertespidsen.

Ved Hjeertestykker helt af Skinner kan ogsaa StbedgtHjertestykket forlaegges
leengere bort.

| et Hjertestykke helt af Vignolesskinner kan Hjagspidsen samles af et Skinne-
stykke paa ca. 2 m Laengde og et andet lidt koftege 51-55). Skinnernes Bgjning
og Sammenhgvling i Krydsningen vil fremgaa herdétiHensynet hele Tiden er, at
Skinnehovedet, eller den Del af det, der er tilhafal veere understattet symmetrisk
af Skinnekroppen. Samlingen mellem de to Skinngteagker ved Nitning (Fig. 44).

| den nyeste Tid anvendes ogddjgertestykker med bevaegelige Vingeskinner
Sporskifter, der skal passeres af lltog i det Bpor uden Nedseettelse af Hastighe-
den, og hvis krumme Spor kun benyttes lidt. Vingesérne trykkes af Spiralfjedre
imod Hjeertestykkets Spids, saaledes at Hullet féigartespidsen i Hovedsporet er
lukket. En Vogn, der kgrer paa det afvigende Spgkker med Styrekransene den
5,25 m lange Vingeskinne til Side, idet denne drsjg om Sammenlaskningen med
den tilstasdende Skinne.

Af de danske Statsbaners »Seerlige Betingelser [f8dQevering af Sporskifter,
krydsninger, Tvangskinner og Traekstole« skal astare

Svejsejerrskal have en Brudgraense af mindst 3500 kg/cmaogoeleengelse af
mindst 15% paa 200 mm Maallsengde. Det kan anveiidgsiindelige Bolte, Nitter,
Spiger, Lapper paa Tungerne samt Forbindelsesstagdaaeksteenger.

Blgdt Staalskal have en Brudgraense mellem 3800 og 5000 kgf€tr2Staalets
Fiberretning udtaget Prgvestykke, opvarmet til &bzrrodhede og derefter afkglet i
Vand til 28 °C., skal kunne lade sig bgje saalededet danner en Slgjfe om en Dorn
af Stykkets Tykkelse uden at vise Revner. Pladal iskn Afstand af 15 mm fra Pla-
deranden med et Stempel, der har 20 mm?2 Tveeramieklokkes uden at rive ud.
Blgdt Staal kan anvendes til alle Genstande, faké&vntet andet er bestemt, samt
tillige i Stedet for Svejsejern til de under dettateriale omtalte Genstande.

Haardt Staalskal bruges til Bolte gennem Forhindelsessteerugfraekstaengers
Gafler samt i de tilhgrende Bgsninger.
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Stgbejernskal have en Brudgreense af mindst 1200 kg/cm2sere fast og teet
uden Fejl, Ridser og Bleerer. Det stgbte Gods skat len glat Overflade med fulde
Hjarner og Kanter, og Brudfladen skal veere finkbwogeaf graa Farve. Stgbejern kan
anvendes til almindelige Spaendeklodser i Sporskieydsninger og Tvangskinner -
til dobbelte Sporskifters Glidestole og entungegerSkifters Glidestole og Kiler - til
Treekstole, Kasser til Vinkeltreek, Leje for Kobbedstger og Ruller ved Krydsnings-
sporskifter samt til Treekstolsmodveegte.

Stgbestaatkal have en Brudgraense mellem 5000 og 6000 kgigneh Forlaen-
gelse af mindst 12%. Det skal anvendes i de saBligendeklodser ved Tunger med
udpresset Tungerod, hvor Klodsen tjener til Befesteg Understgttelse for Tunge-
roden.

For Arbejdets Udfarelse foreskrives bl. a.:

Heeleklodseskal svejses omhyggeligt til Tungerne, og Svegaine skal under-
kastes Slagprave, forinden de godkendes.

Heelelappettil Fuldtungesporskifter skal tilvirkes af seerfaytrinligt materiale.

Indklinkningeri Skinner maa ikke foretages med skarpt Indsnén med Udskee-
ring til et gennem Skinnen boret Hul.

Alle Forbindelsessteengeskal veere smedede i eet Stykke uden Sammenswvejsnin
ger. Samtligesplitter skal veere galvaniserede.

8§ 3. Det fijedrende Sporskifte.

Ved Sporskifter med 5-6 m lange Tunger, drejelige Rodenden har det altid
veeret vanskeligt at udfgre Forbindelsen mellem €uag Mellemskinne paa helt
tilfredsstillende Maade, og selv om man nu dogfhaet fremstillet Tungerodsstad,
der holder forholdsvis godt, saa er dette Stgdeddgrholdsvis svagt Sted, der kun i
ringe Grad kan overfgre bgjende Momenter fra Turddellemskinne og omvendt
paa Grund af den drejelige Tunge.

Ved det fijedrende Sporskifte har man sggt at undg#te ved at fastspaende Tun-
gen ved Rodenden og ggre den saa lang, at Bgjnkaeriilvejebringes indenfor
Elasticitetsgreensen, uden at der hertil behgvderestor Kraft. Tungerodsstagdet kan
da udfgres paa samme Maade som ethvert andet Stad.

| Fig. 56-59 er vist en fledrende Tunge til et Spdte 1:11 til de danske Statsba-
ners 45 kg Overbygnind. Tungestadet er et normalt sveevende Stad; foraerde
Tungen fastspeaendt til den bageste Halvdel af e@8,6am hang, valset Tungestol, der
naar over 5 Sveller og ved Klemplader og Svelletsker fastholdt til Underlagspla-
der og Sveller.

) Eigil Hansen: Fjedrende Sporskifter, Ingenigréa7, Side 507.
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For at lette Tungens Bgjning er Fodens Fremsprortfjeernet paa et ca. 1,8 m
langt Stykke af den Del af Tungen, som hviler paa fbrreste Halvdel af Tungesto-
len. Den forreste Del af Tungen hviler paa Glidestigesom ved almindelige Spor-
skifter. Glidestolene er fastnittede til hver sindérlagsplade og ikke indbyrdes for-
bundne ved en Langplade som ved de danske Statskardre Sporskifter. Men det
er vistnok formaalstjenligt at bibeholde Langpladéa der ellers maa anvendes seer-
lig Omhu ved Understopningen af disse Sveller, deStolene skal ligge ngjagtigt i
samme Plan. | sin tilliggende Stilling stottes Temdoruden af Sideskinnen af for-
skellige paa denne anbragte Tungestgatter.

| Snit a-a er vist Tveersnit af Yderskinne og Tunge, hvor deen fastspaendt i
Tungestolen. Tungestolen har en Fordybning af nigjagmme Bredde som Tunge-
foden, og Befaestelsen udfgres ved seerlig forme@enplader, hvis Bolte griber
halvt ind i Udboringer i Stolen og i Foden. ForTaingen ikke skal vandre i Forhold
til Underlagspladerne, har Tungestolen paa Undensichpper, der griber ind i Huller
i Underlagspladerne. Desuden hindrer man Yderskinrad vandre i Forhold til Un-
derlagspladen i Snit araed Hjeelp af et til Skinnekroppen fastboltet, \@l&rmet
Stykke Fladjern, saa Tungens uforandrede Stilliigrhold til Sideskinnen er sikret.

| Snit b-ky er vist et Tveersnit af Tungen, paa det Sted, Foaglens fremspringen-
de Dele er fjszernede. Tungestolen har her et Pan&gaader, som statter Tungen i
dens tilliggende Stilling.

Snit c-g viser en af de ssedvanlige Glidestole.

Foruden denne Form af fjedrende Sporskifter, dervhadet stgrst Udbredelse,
har man ogsaa bygget fjedrende Sporskifter med diupga seedvanlig Leengde 6,5
m, hvor det ved Omstilling af Sporskiftet veesendigMellemskinnen og ikke Fuld-
tungen, der bgijer sig. Fuldtungen er her ved Roglendpresset til samme Profil som
Mellemskinnen, som den er forbundet med ved Virlskiér (Fig. 60-64).

Sporskifter med fjedrende Tunger har en bedre Koksbn end almindelige
Sporskifter med drejelige Tunger, selv om disseastiwktion maa anses for fyldest-
gerende i de fleste Tilfeelde. Skal Tungeudslagee\s®rt, kan Fjederkraften volde
visse Vanskeligheder, men denne Omstaendighed Weatpdeikke nogen afggrende
Mangel ved Sporskifter af denne Art.

Ved de almindelige Sporskifter med 5-6 m langealigg¢ Tunger har man kun
benyttet een Tungekonstruktion til hver Skinnetypen ved fijedrende Sporskifter
bruger man forskellige Tungeleengder ved de forglelKrydsningsforhold, 10 m
ved 1:9 og 12 m ved 1:11, ligesom Tungens Radiusrekellig. Dette kreever, at
man har flere forskellige Tungekonstruktioner tddflighed, saa Administrationen af
de fljedrende Tunger bliver vanskeligere og dyr&ret er derfor kun, hvor Fordrin-
gerne til Sporet er starst, altsaa i Hovedspor, dedveereste Overbygninger, at der
vil kunne veere Grund til at anvende fjedrende Tunge
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8 4. Sleebesporskifte og Klatresporskifte.

Slaebesporskifter den simpleste Form for et Sporskifte. Tungemieee erstatte-
de af to Stykker Skinner, der er drejelige om AAdgDe er forbundne indbyrdes og
med en Sporskiftebuk
(Fig. 65) saaledes, at d
kan lukke Hullet i Skin-
nerne i det ene ellel
andet Spor. Overgange
ved Skinnekrydsninger
kan enten dannes af ¢
almindeligt Hjeertestyk-
ke, eller ved at et Styk-
ke af Skinnen er drejeligt om Hjeertespidsen.

Tungeindretningen
kan ogsaa bestaa af dob-
belte forskydelige Skin-
ner (Fig. 66) med Om-
drejningspunkt ved D.
Sporskiftebukken  staar
her ved A; Krydsningen
kan udfgres som i Fig.
65.

Begge Konstruktioner har den Mangel, at naar Sjfteslstaar galt, maa Vogne,
der kommer fra B eller C, lgbe af Sporet. Sleebespiver anvendes derfor meget
sjeeldent og da vistnok kun i Jordtransportspoiga. |

Klatresporskifterer saaledes byggede, at de ikke kraever nogen ddlay af det
Hovedspor, hvori de indleegges. De anvendes isagbejdsspor i Stenbrud, Fabrik-
ker m. m. Tilslutningen til Skinnerne i Hovedspofaas ved en indvendig og en ud-
vendig Tunge, der med deres Spidser ligger | Hapgel Kareskinnen, og derefter
stiger 40 mm, saa Styrekransen paa udvendigt Hjitéd op over Hovedsporets
Skinne.

§ 5. Dobbeltsporskifter.

Et Dobbeltsporskifte (tresporet Sporskifte) fremkoen, naar der fra et lige gen-
nemlgbende Spor fragrenes to andre Spor ved sifpbeskifter, enten fra et og
samme Sted paa Stamsporet, eller forskudt et kgkk& i Forhold til hinanden i
Stamsporets Retning.

1. Det symmetriske Dobbeltsporskifte.

Foregaar Forgreningen til de to Sider fra sammd,$temkommer det symmetri-
ske Dobbeltsporskifte (Fig. 67), der foruden andi@ngler ogsaa har den, at det er
mindre driftssikkert. Der mangler nemlig Kontragken i Stamsporet for den retline-
de Karselsretning lige overfor Hjeertestykkerne;dagTungerne ligger to og to sam-
men ved Siden af hinanden, maa de formes paa ddatde, de bliver svagere end i
Normalsporskiftet, og deres Vedligeholdelse bliderfor vanskeligere (Fig. 68).
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2. Det usymmetriske Dobbeltsporskifte.

Det usymmetriske Dobbeltsporskifte fremkommer, naangen i det andet Spor-
skifte falger efter Tungen i det farste. Er her fste Sporskifte et Hgjresporskifte,
er Dobbeltsporskiftet et usymmetrisk Hgjredobbeltskifte, ellers et usymmetrisk
Venstredobbeltsporskifte (Fig. 69-70). Disse Dotspalrskifter anvendes med Haeld-
ning 1:9 og 1:10. Foruden de almindelige Tungetoogormale Hjesertestykker, krae-
ves her endnu et tredie usymmetrisk Hjeertestykkéidten med stgrre Haeldning.
Kurveradius for de to Kurver er som i Normalspoitskj og Kurverne fgres igennem
det tredie Hjeertestykke.

| Fig. 71 er vist Signaturen for et usymmetrisk tddpbbeltsporskifte.

3. Det ensidige sammentrukne Dobbeltsporskifte.

Ligger Tungerne bag hinanden og grener begge Sfterskl samme Side af
Stamsporet, fremkommer det ensidige, sammentrukoleb&tsporskifte, der kan
have to forskellige Former, eftersom de to Sidesyswyye viger ud fra det lige Spor,
eller det andet Sidespor viger ud fra det aller&fdeenede fgrste Sidespor. Afgrenin-
gen kan foregaa enten til hgjre eller til venstee $Stamsporet. | Fig. 72 er vist den
anden af disse Former, og i Fig. 73 Signaturerefsaadant Dobbeltsporskifte.

8 6. Tokurvesporskifter.

Et simpelt Sporskifte fremkommer ikke alene, hvéarssporet er retlinet, men
ogsaa hvor det er krumt. For saadanne Sporskiftezrales Betegnelsen Kurvespor-
skifter; krummer Sidesporet til samme Side som tdeperet, er Sporskiftet et kon-
kavt Kurvesporskifte, og er Krumningen modsat, porSkiftet et konvekst Kurve-
sporskifte (Fig. 74) (se desuden § 12. 2.).

Er i det konvekse Kurvesporskifte de to Radier Btigre, og Tungerne af ensartet
symmetrisk Konstruktion, fremkommer det symmetrigkevesporskifte.

Tokurvesporskifter kan opfattes som Dobbeltsporskithvor det retlinede Stam-
spor mangler. De anvendes ofte, hvor man skal |aSggeskifter ind i et allerede
eksisterende krumt Spor. | det konkave Kurvesptieshkian Hovedsporet have en
Radius paa 500 m, Sidesporet en Radius paa 170mam kan til det anvende
samme Tunger og Hjeertestykke, som i Normalspogskified Heeldning 1:10. Man
kan ogsaa anvende Radier paa henholdsvis 750 m®gnl og 1000 m og 250 m.
Disse Sporskifter giver Vognene en rolig og stelirsel, saa de ofte med Held kan
anvendes til at forbedre de i Kurver liggende Indkésspor til Stationer, isaer hvis
Krumningen fgres igennem Tunge og Hjeertestykke disge kan da ikke veere de
samme, som anvendes i det almindelige Normalsgteski
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Det konvekse Kurvesporskifte kan have Heeldningell& 1:10. Tungen kan ud-
fares som i et Normalsporskifte, men bagved deBtamsporet krumt. Det symme-
triske Kurvesporskifte kan have store Kurveradiefilket isaer er af Betydning ved
Forgrening af Hovedspor, men Tungen maa da hagyrametrisk Bygning, forskel-
lig fra den almindelige Tungekonstruktion.

Et Kurvesporskifte kan erstattes med et Normaldqfbes idet der i den oprinde-
lige Kurve indskydes et retlinet Sporstykke, hwdarmalsporskiftet indlsegges.

Drejer Sidesporet til samme Side som Stamsporétmad dettes Centrum, skal
det retlinede Stykke mindst veere saa langt som Misporskiftets Laengde; drejer
det til modsat Side, skal det retlinede Stykke veeiredst 10 m lsengere i Hovedspor
0og mindst 6 m leengere i Sidespor (Sporregler § 16).

Denne Erstatning for Kurvesporskiftet kreever temgnstore Forskydninger af
Sporet, der ikke altid kan udfgres, og er hellgeikeldig for Kgrslen paa Sporet, saa
det vistnok vil veere rigtigere ikke at anvende demfonstruktion, men hellere et
egentligt Kurvesporskifte.
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§ 7. Sporkrydsninger.
1. Retvinklet Sporkrydsning.

En Sporkrydsning fremkommer, hvor to Spor skeereafden; Overgang fra det
ene Spor til det andet er udelukket, saa Krydsmrge ingen bevaegelige Dele. Hvis
de to Spor skeerer hinanden under en ret Vinkel,
kaldes Sporkrydsningen retvinklet; hvor Vink-
len ikke er ret, kaldes Sporkrydsningen skaev-
vinklet.

Ved enhver Sporkrydsning fremkommer der
i de Punkter, hvor Skinnerne skeaerer hinanden,
lalt 4 Krydsningsstykker, der ved den retvinkle-
de Sporkrydsning er fuldsteendig ens. Svellerne
lzegges under en retvinklet Sporkrydsning, som
vist i Fig. 75. De fire ens Krydsninger udfares
enten af Skinner, der forbindes med retvinklede
Lasker, eller undertiden af stabte Formstykker.

2. Skeev Sporkrydsning.

Ved den skaeve Sporkrydsning er af de 4 Krydsnigikst de to spidsvinklede,
de to stumpvinklede. De to spidsvinklede Krydsnmgeganske som Hjaertestykker-
ne i det normale Sporskifte, da
der iseer anvendes Krydsningt
under en Vinkel , bestemt ved
tg = 1:9 &4 1:10. De stump:
vinklede Krydsninger har der
imod to Hjeertespidser (Fig
76), der ligger lige overfor hin-
anden, hvorfor de kaldes dot
belte Hjeertestykker eller dob-
belte Krydsninger.

Det dobbelte Hjeertestykke bestaar af de to Hjeadssph, Kare- eller Vinge-
skinnenf og den overfor denne liggende Kontraskimndlen trods denne Kontra-
skinne er der ved disse Hjeertestykker Steder, hiwlene ikke fgres, saaledes som
det vil fremgaa af fglgende Betragtning i Forbisgeied Fig. 77-78.

Naar en Aksel med Hjulene R og R’ ruller i SporeAAenimod det dobbelte
Hjeertestykke, fgres den indtil Punkt C (t. v. for Hg. 77) af den indtil dette Punkt
ubrudte Kgrekant paa saedvanlig Maade, og selv &fteenstre Skinnestreng er ble-
vet afbrudt ved C, kan Akslen fgrst forskydes tde®, efter at Hjulene er rullet et
Stykke c forbi C, hvor Leengden ¢ afheenger af HjedeBtarrelse og af Styrekransens
Hgjde.
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Men fra da af mangler enhver Fgring, indtil Styeelgen, eller den lodrette In-
derflade af Hjulet R' (i Figuren det underste) koenmBergring med Hjgrnet F' af
Kontraskinnen E'1 F' E'2; Akslen ligger da endnykks¢t ¢ foran Punktet F'. Fra nu
af fares begge Hjul af de to Kontraskinner, indtislen er kommet Stykket ¢ ud over
Vinkelpunktet F, hvorpaa der igen kommer et liga stort
Stykke y uden Faring.

Paa disse Steder kan altsaa en Aksel ved et tiffeel
Sidestgd komme ind paa det gale Spor og lgbe afeSp
Faren herfor er naturligvis desto stgrre, jo leemgeet
Stykke er, hvor Fgringen mangler; dette Stykke oherdor
ggres saa kort som muligt.

Laengden af Stykket uden Faring er desto stgrriéagiere Krydsningen er. Farst
ved en Krydsningsvinkel paa over 9° fgres Hjuleaébrudt. Men da Krydsnings-
vinklen er 6° 20" 25" og 5° 42" 38" for
Heaeldninger 1:9 og 1:10, saa er der alt-
saa ved disse Krydsninger, som isaer
anvendes, et Stykke uden Faring.

Stykket uden Fgring kan gares kor-
tere, ved at Kontraskinnerne ggres hgje-
re (Fig. 79-80). De ggres i Danmark ca.
40 mm hgijere, saaledes at de selv med
den stgrste tilladte Afslidning af Skin-
nen dog ikke naar ind i det frie Profil.
Men selv i dette Tilfeelde har Sporrillen
for en Hjuldiameter paa 80 cm dog end-
nu en Leengde paa omtrent 280 mm ved

Krydsninger 1:9 og paa omtrent 360 mm ved Krydsainty10. Man bgr derfor af

Hensyn til Driftssikkerheden i Hovedspor kun anweiaydsninger 1:9, og i Ranger-

spor Krydsninger 1:6,5, hvor Forholdet er endnusgigere, da Krydsningsvinklen

her er omtrent de ovenfor omtalte 9°. Ved Rangerspdette ogsaa meget gnskeligt,
da en Afsporing let kan finde Sted under Rangernngmar Krydsningsvinklen er

mindre.
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Man kan ogsaa forkorte Stykket uden Fgring vedzag @porrillen smallere.

| lodret Retning er Hjulene ved det dobbelte Hjsiyieke stadig understattede,
naar Krydsningsvinklen er 56%2°. Mellem 56%2° og 90° er en stadig Understsstel
lodret Retning af den som Kontraskinne virkendedskinne ikke mere mulig, men
Hjulet synker ned i Sporrillen og maa derefter ideftes, hvorved det faar et Stad.
Man kan dog formindske dette Sted ved at lade Hpijgassere Sporrillerne paa Sty-
rekransene, idet man giver de enkelte og dobbghertelstykker en passende Stig-
ning. Saadanne Krydsninger maa dog ikke anvendesedspor.

De dobbelte Hjeertestykker udfares i Danmark af @&inSvellerne lsegges vin-
kelret paa Halveringslinien til den spidse Vinkelet simple Hjeertestykke.

§ 8. Krydsningssporskiftet.

Et Krydsningssporskifte (engelsk Sporskifte) fremmkoer, naar man, hvis Kryds-
ningsvinklens Stgrrelse tillader det, former en i8&paisning saaledes ved Indleeg-
ning af krumme Spor og normale Sporskiftetungerdeat kan passeres ikke blot i

Retningerne AB og CD eller om-
vendt (Fig. 81) men ogsaa i Retnin-
gerne AD eller CB og omvendt, eller
baade i Retningerne AD og CB. |
forste Tilfeelde (AD eller CB) er det
et enkelt Krydsningssporskifte, (halvt
engelsk Sporskifte) i andet Tilfeelde
(AD og CB) et dobbelt Krydsningssporskifte (helgetsk Sporskifte).

Til Bygning af Krydsningssporskifter anvendes deés ovenfor omtalte Kryds-
nings- eller dobbelte Hjeertestykker, dels Dele afMalsporskifter.

1. Enkelt Krydsningssporskifte.

Fig. 82 viser det enkelte Krydsningssporskifte. Bat 2 Par Tunger, et til et Ven-
stresporskifte og et til et Hgjresporskifte, saa Kgrselsretninger er mulige. Som
Krydsningsforhold anvender de danske Statsbaneod:D.10. Det fgrste maa anbe-
fales.

| Fig. 83 er vist Signaturen for et enkelt Krydsyssporskifte.
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| Fig. 84 er vist et Skraaspor, der skeerer trellgdeaSpor, af hvilke det midterste
er forboundet med Skraasporet ved et enkelt Krydmssiporskifte.

2. Dobbelt Krydsningssporskifte.

Dette dobbelte Krydsningssporskifte (Fig. 85 ognP2a har 4 Tungepar, to for
Venstresporskifter, to for Hgjresporskifter, saee fiKgrselsretninger er mulige.
Krydsningsforholdet er paa de danske Statsbanesd 210, det farste er det heldig-
ste. Tungerne skal have den ngdvendige Plads hig\sege sig, og maa derfor farst
begynde paa det Sted, hvor Afstanden mellem desplaegde Skinner er 454 mm.
Dette Maal bgr ogsaa overholdes ved det enkelteldtingssporskifte, saaledes at
dette til enhver Tid kan bygges om til et dobbelydsningssporskifte.

Tungerne i det dobbelte Krydsningssporskifte kam $tegel stilles om ved een
Sporskiftebuk, saa altsaa alle 4 Tungepar bevaagetdsg, og saaledes at enten de
to lige eller de to krumme Skinnestrenge kan pass€Fig. 80-87).
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Fig. 88 er Signaturen for et dobbelt Krydsningsskifie.

| Fig. 80-90 er vist Eksempler paa Anvendel-
sen af det dobbelte Krydsningssporskifte.

| den nyeste Tid er der i Preussen og Schweiz
blevet anvendt et forkortet Krydsningssporskifte,
der i Sammenligning med det almindelige

Krydsningssporskifte har den Fordel, at det kreevedre Plads.

Heeldningen er tg = 1:5,5 og Radius 180 m, Tungens Indfaldsvinkel Zr Det
er blevet muligt at anvende disse Veerdier af Haalgiolg Radius derved, at Kurven
er blevet fagrt igennem Hjeertestykket (Fig. 91).

Ved et almindeligt Kryds-
ningssporskifte ligger Tungern
indenfor det Parallelogram, de
dannes af de to skeerende Spor.

Vokser Krydsningsvinklen,
forkortes dette Parallelogram
desuden bliver Kurven pai
Grund af den starre Vinkel leen

gere, naar man beholder samnic

Radius, den vokser til begge Sider ud over Firkandg Tungerne kommer til at lig-
ge udenfor Parallelogrammet (Fig. 92). Sporskiter otte Afbrydelser i Skinnerne,
seks Hjeertestykker og to Krydsninger. Tre og trectigstykker ligger dog saa neer
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sammen, at de kan forenes i
Stykke Staalstgbning. Trods d
seks Hijeertestykker bliver dett
Sporskifte simplere end det almir
delige Krydsningssporskifte.

Den midt i Sporskiftet liggende
Skinne er feelles for de to krumm
Spor. Skinnerne kommer her s
naer til hinanden, at ikke begg
Skinner kan fares igennem; for ¢
formindske Slidet paa denne feelle
Skinne leegger man en Kontraskit
ne ved den indvendige Skinne i di
krumme Spor. Hvor de to Midte-
skinner lgber sammen, fremkommer der et let KnaeRtafrelse som Tungens Ind-
faldsvinkel 72', hvilket ikke volder nogen UlempedvBrugen.

Sporskiftet koster omtrent 12,5 % mere end et dibldrgdsningssporskifte 1:9
(Priser 1914). men medens dette kraever et Areat@a280 m?2, kreever det forkorte-
de kun et Areal paa ca. 170
m2.

Fig. 93-94 viser, hvor
meget et almindeligt og et
forkortet Krydsningsspor-
skifte fylder i et Skraaspor
som Forbindelse mellem en
Reekke parallele Spor. Det
forkortede Krydsningsspor-
skifte kan selvfglgelig og-
saa ud fgres som et halvt
forkortet Krydsningsspor-
skifte.?)

8 9. Sammentrukne Sporskifter og Sporslyngninger.

En Sporslyngning fremkommer, naar man ved et dolsidsningssporskifte
udelader de to lige Spor (Fig. 95). Udelader man #et ene lige Spor, faar man to
sammentrukne Sporskifter (Fig. 96).

Den i Fig. 97 viste Sporslyngning kan f. Eks. ardespaa dobbeltsporede Baner,
paa Steder hvor Banen midlertidig maa drives egpetet, hvor der skal udfgres
Broombygninger eller i lignende Tilfeelde.

) Organ firr die Fortschritte des Eisenbahnwesefg 9 85.
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8 10. Sporskifternes Udfarelse.
1. Sveller.

Til Sporskifter anvendes baade Jern- og Traesveliensveller laegges lettere og
hurtigere end Treesveller; de er i Reglen bredededennormale Jernsveller (foroven

20 cm, forneden 28 cm).

Traesveller (Sporskifteteammer) skal have en fuldéahtvileflade; paa Oversiden
bar Bredden af Sporskiftetammeret mindst veere 200mhbedste Sporskiftetammer
skal anvendes ved Stgdet, ved Tungespidsen, Tutgerog ved Hjertestykket.
Il_aengderne af Sporskiftetammeret ligger mellem 3&gm,50 m med 25 cm Spring.
)

Svellerne laegges i Almindelighed vinkelret paa $faonet, men fra Stgdet foran
Hjertestykket (begyndende med begge Stadsvellagydae Sporskiftetammeret vin-
kelret paa Hjeertestykkets Halvveringslinie ind@tdPunkt, hvor Afstanden mellem
de to Spor er saa stor, at der kan laeegges Sveltesgedvanlig Maade.

) A.R. Christensen: Vej- og Jernbanebygning 1.te&f 90.
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Der anvendes samme Befaestelsesmidler som ved aligedveller; ved Spor-
skiftetesmmer anvendes lige Underlagsplader vedsyetier falder de helt bort.

Forinden Sporskifter og Krydsninger indleegges, sRaérfladen af Sporskifte-
tosmmeret og Svellerne rettes ind i Plan (Sporregler).

| Fig. 98-99 er vist Eksempler paa Leegningen afrSpftetemmer under to af de
danske Statsbaners Sporskifter for 22,5 kg Overibggnd denne Forbindelse kan
ogsaa henvises til Fig. 70 og 74.

2. Skinner.

Ved Skinnefordelingen maa man paase, at saa viliginkun de normale skinne-
leengder anvendes; Indpasningsstykker paa undet.&ngde maa i hvert Fald ikke
benyttes.

Bortset fra det faste Stgd, der undertiden lseggdsEinden af Hjeertestykket, ud-
fares alle Stgd sveevende, og Stadene i begge &pggek saa vidt muligt imellem de
samme Stadsveller.

Efter de paa de danske Statsbaner geeldende Bedtmninelsegges bag Hjeer-
testykket en Indpasser, f. Eks. en Kurveskinne,igen at bringe Stgdene i begge
Spor i Overensstemmelse, og derefter paabegyndasdign regelmaessige Svellede-
ling uafheengigt for hvert af de to Spor. Med Unélag af ved Dobbeltsporskiftet
kan et nyt Sporskifte fgrst igen begynde ved Enafeimdpasseren; derimod kan en
Kurve begynde straks bag Stgdet ved Hjertestykket.

Ved Afsaetningen af Sporskiftet fastlaegges forst tedtpunkt M; derefter afsaet-
tes ved Hjeelp af Maalet a Sporskiftets Begyndelsaispog derefter ved Hjeelp af
Maalet b Sporskiftets Endepunkt.

Derefter lzegges Sporskiftetammeret, idet Overflaafediette og af Svellerne ret-
tes ind i Plan, saa Hjeertestykket, derpaa de Sty&kélovedsporet, der slutter sig
hertil tilligemed Tungen, derefter Stykket af udd&n Skinnestreng med tilhgrende
Tunge. Saa ggres det hele feerdigt ved Leegning afvdge Skinnestrenge, Kontra-
skinner, Sporskiftebuk og Frispormaerker.

Hvor man anvender Hjeertestykker helt af Skinnerdesikke symmetriske, idet
selve Hjeertespidsen ligger helt i den ene Skineand bgr da indlaegges i Stamspo-
ret; man har i dette Tilfeelde saerlige hgjre og trendjeertestykker.

3. Frispormeerker.

Paa det Sted, hvor to sammenlgbende Spor neermeasigeget til hinanden, at
Afstanden bliver

mellem to Hovedspor . .. .............. . ... .... 4,000 m
mellem Hovedspor og Sidespor paa fri Bane . . ... 4,000 m
mellem Hovedspor og Sidespor paa en Station. . ..3,600 m
mellemto Sidespor . . .......... ... ... .. .. ... 3,250 m

anbringes det saakaldte Frispormaerke, der andmver, langt en Vogn paa det
ene Spor kan kagres frem, uden at Vogne paa det Spoe udseettes for Fare. Ved et
Spors frie Leengde forstaar man Afstanden mellespBrgraenserne.
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Frispormaerkerne opstilles saaledes, at de er daa Viejen for Faerdselen som
muligt; naar der ligger Sne paa Jorden, maa defikiet blive usynlige.

De danske Statsbaner anvender to Typer af Frispdwena®en almindeligste er
af Trae og er vist i Fig. 100. Den bestaar af en &lang Traeklods, der anbringes
mellem de to Spor med Laengderetningen paatveerspalédangs af disse. Det fgrste
er det tydeligste, men da man i dette Tilfeeldestettsnubler over den, vender man
som Regel den smalle Ende fremefter. Treeklodseaswald og hvid.

Det nyeste Frispormaerke dannes af en Treeplgk mPdretllsenshoved, der er
delt i fire Felter, to hvide og to rgde (Fig. 100)zerket anbringes mellem Sporene,
teet op til Skinnen og naar 5-10 cm op over BallasBenne Form af Frispormaerker
rummer mindre Fare for Ulykker, men Porcelleenskévkle slaas let itu, hvor der
rangeres med Hest. Paa Grund af Anbringelsesmadaemres der det dobbelte Antal
af den nye Model i Sammenligning med den aeldre.
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8 11. Sporforbindelser udfart ved Hjeelp af Normalsprskifter.
1. Normalsporskifter indlagt i et retlinet Spor.

Naar et Sporskifte er indlagt saaledes i et rdtlfgor, der falger lige efter en
Kurve, at Sporskiftet krummer til

modsat Side, skal der mellem Kur-
vens Endepunkt og Tungespidsen
veere et retlinet Stykke paa mindst
6,0 m. Er der i Kurven anvendt
Overgangskurve, maa Maalet 6,0 m
veere til Stede mellem Overhgjde-
rampens Fodpunkt og Tungespidsen
(Fig. 102).

Imellem to Sporskifter, der dre-
jer til modsat Side (Fig. 103) skal

der ligeledes indlaegges et mindst 6 m langt retiBtgkke; mellem to Sporskifter,
der drejer til samme Side, (Fig. 104) maa det albsf Ensrettede Sporskifter kan

falge umiddelbart efter hinanden.

2. Deling af et retlinet Spor i to parallele Spor.

Til Deling af et retlinet Spor i to parallele Spanvendes et Normalsporskifte,
hvis forleengede krumme Streng med en passende KRfzdles ind | det med Hoved-
sporet parallele Spor. (Fig. 105).

Kurven med Radius r begynder som Regel ikke ligg $porskiftet men farst et
Stykkeu bag dette. Kravet om et lige Stykke paa mindst Ghallem Krumninger i
modsat Retning skal veere opfyldt.
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Af Fig. 106 faas Sporafstanden
S=x+y
hvor
x=(p+u)sina ?)
1- cosa

>sina =r(1- cosa)
sina

: a__.
y =tssina :rxtgzxsma =r

Man har altsaa
S=(p+u)sina +r(l- cosa) (1)

hvor p, u og kan betragtes som givne. Hvilke af de andre Stare og S, der er
givne eller skal beregnes, afhaenger af Omsteendighed

Har man bestemt r, S og (p + u), faar man Konstvokhs hele Leengde (Fig.
106)

| = (p+u)xcosa +z+t
Hvor

z=t>cosa =t >¢g%>cosa
altsaa
I =(p+u)>cosa+r&g%(1+cosa)=(p+u)cosa+r>sina 2)

1) b (Fig. 106) er ikke Sporskifteelementet b, rmgm+ u.

3. Forbindelse mellem to parallele Spor.
Forbindelsen mellem to parallele Spor kan udfgess et enkelt Skraaspor og to
Normalsporskifter som vist i Fig. 107 hvor
| = S>cota
0g
I, =1+2a
Man maa have, at | > 2 Gange Sporskiftee
mentet p.

Eksempel:

Fortg =1/9 0og S =4,5m faar man 1 = 9,5 = 40,5 m og for Overbygning V,
hvor a = 10,37 m, blives = 40,5 + 210,37 = 61,24 m.

Forbindelsen mellem to parallele Spor kan udfgred 0 Skraaspor som vist i
Fig. 108-109. | Fig. 108 er det gjort ved to modsdtede Skraaspor, i Fig. 109 er

disse skudt ind i hinanden; Krydsningen mellema&por har Haeldningsvinkel 2
Laengden af Forbindelsen er

| = S>cota
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Sporsystemer udfgrt med
Normalsporskifter skal udfgres
saaledes, at man med et vist
Antal Normalsporskifter skal
faa en saa stor nyttig Sporleeng-
de som mulig. Anleegget skal
veere overskueligt, Kontrakur-
ver skal saa vidt muligt und-
gaas. Antallet af Sporskifter,
som skal passeres af Vognene
skal veere saa lille som muligt.

4. Den lige Sporvifte.

| den lige Sporvifte Fig. (110-111) har alle Spditsk samme Haeldningsvinkel,
saa Sporene |, 11, 1l 0. s. v. (Fig. 111) blivarallele. Anvendes Normalsporskifter,

maa der mellem to efter hinanden fglgende indleeggestlinet Stykke u, saa Sporaf-
standen bliver

S=(p+u+a)sina

Eksempel: For Maalene a = 10,37 m, p = 14,63 m,%dl/9 og S = 4,5 m, finder
man

+u)= __4 __550=4075- 250=1575 m

0110431

Undertiden ligger Sporene bag Sporskifterne i
Kurve som vist punkteret i Fig. 111. Man vil sedan
nyttige Sporleengde i Fig. 111 aftager meget huftayt
Spor til Spor. Ved Frispormaerke angiver man som
ovenfor omtalt det Punkt, hvortil Vogne kan rykke
frem, uden at genere Vogne paa Nabosporet. Den Af-
stand d, hvori Frispormaerkerne skal anbringesftaas
to Hovedspor paa fglgende Maade (om Sporafstan-
dende se ovenfor § 10 Punkt 3.) (Fig. 112).

S
u=——- (
sina
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d= 2>¢coti
2

1) d skal maales fra Skraasporets Skaering medradégia Spor.

Frispormaerkets omtrentlige Beliggenhed efter de gmalanske Statsbaner an-
vendte Bestemmelser vil ses i Tabel 5.

Tabel 5. De danske Statsbaner: Frispormaerkets
omtrentlige Beliggenhed

Sporafstand Efter
Krydsnings- paa Efter Fig. 113 ,
forhold Frispormaerkets a Fig. 154'115

Plads

m m m

4,00 27 25

1:6,5 3,60 23 23

3,25 21 21

4,00 39 36

1:9 3,60 33 32

3,25 29 29

4,00 44 40

1:10 3,60 37 36

3,25 33 33

4,00 49 44

1:11 3,60 42 40

3,25 37 36

4,00 55 48

1:12 3,60 46 43

3,25 41 39

Et Spor forkortes i forhold til det fore:
gaende med Laengden m (Fig. 116), hvol

m=(p+u+a)xosa

| Fig. 117 er vist en lige Sporvifte ud
viklet fra et retlinet Hovedspor til den en
Side ved Hjeelp af lutter venstre Norma
sporskifter.

Ved Hjeelp af Dobbeltsporskifter kan man bygge emliEitsporvifte ud til begge
sider af et retlinet Spor som vist i Fig. 118.
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| Fig. 119 er vist en lige Sporvifte, fremstilleed Hjeelp af ensidige, sammen-
trukne Dobbeltsporskifter i Stedet for af almindeliNormalsporskifter. Den i Fig.
117 viste lige Sporvifte faar ved Anvendelse afidige, sammentrukne Dobbeltspor-
skifter den i Fig. 120 viste dobbelte Form.

| Fig. 121 er vist en lige Sporvifte, hvor der it@d&raa Spor er anvendt hgjre Nor-
malsporskifter (kun er det fgrste et venstre Nogpaiskifte), mens alle de parallele
Spor ved Hjeelp af hgjre Normalsporskifter er dgdin i to Spor, saa Sporviften altsaa
er gjort dobbelt.
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5. Den forkortede Sporvifte.

Laengden af det skraa Stamspor kan indskreenkesydd/aran opnaar, at den nyt-
tige Leengde af et System af Parallelspor med eaengheengde mellem de yderste
Sporskifter forgges ret betyde
ligt. Det skraa Stamspor fare
ikke videre under Vinklen
med Hovedsporet, men ve
Indlaegning af en Cirkelbue bas
det fgrste Sporskifte med Cer
tervinkel () forgger man
det skraa Stamspors Vinke
med Hovedsporet til (Fig
122) Forggelsen ( ) af
Vinklen maa udfgres saalede
at der bliver Plads til Normal-
sporskiftets to Elementerogb (p) Seettes Radius til den Cirkelbue, man indleegger,
lig r, og begynder Cirkelbuen umiddelbart efter Spotskifaar man af Fig. 122,

S, =(p+u+t)sina +(t+a)sinb +(p+t)ssin(6 - a) (1)
b-a

t=rxg

, p 0g a er kendte, og ligeledes kan Sporafstasgdmetragtes som givet. Radius r
bar veelges saa lille som muligt. For Vinklemndsaetter man forsggsvis en Veerdi og
beregner saa x = (p + u + t) siaf Ligning (1). Det kan derefter ske, at Sporafden
S; maa ggres starre, for at man kan faa Plads n&lotistruktionen.

Man kan fgre det skraa Stamspor retlinet videlder ehan kan bag ved det andet
Sporskifte gentage den her viste Fremgangsmaade.

Det er en Mangel ved denne Sporvifte, at der iiddgaar en Kontra kurve.

Den forkortede Sporvifte kan ogsaa udfgres saaleatede to farste Sporskifter
viger ud til samme Side (f. Eks, til venstre) metle de efterfglgende viger ud til
modsat Side (her altsaa til hgjre). Det skraa StamBliver derved drejet saa meget,
at det danner Vinklen 2a med Hovedsporet. Alle Skitier laegges i umiddelbar For-
leengelse af hinanden, og imellem hvert Hjeertestyddkadet tilhgrende Parallelspor
indlaegges en Kurve. Skal denne Kurve for andetlléts@or have Radius r, har man
Tangentleengden

a
t=rxg—
g2

Sporafstanden mellem 1. og 2. Spor er
S =(a+2p+t)ssina

Eksempel:
For r = 200 m og for de samme Veerdier som ovenfod@,37 m, p = (b) = 14,63
m og tg = 1/9 finder man
t =200 - 0,0553852 = 11,08 m,
S; = (10,37 + 29,26 + 11,08) - 0,110431 = 5,60 m.
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Denne Sporvifte passer derfor kun, naar man hag Bou rigelig stor Afstand
mellem de to fgrste Spor, hvilket ofte er Tilfee|det de gvrige Spor er der som Re-
gel ingen Vanskelighed ved at faa passende Rauliéturverne efter Hjeertestykket.

6. Den krumme Sporvifte.

S = a+2p+u+r>¢g% xsina

Koordinaterne til Punkterne M, og M, o. ¢
v. bliver i Forhold til et Begyndelsespunkt
M, og X-Aksen i Spor | (Fig. 124)

for M,

—_

x, = (a+ p)xcosa
y, =(a+ p)sina
for M3
x, = (a+ p)qcosa +cos2a)
y, =(a+ p)qsina +sin2a)
For et Punkt M er

Indleegges der i Skraaspo-
ret  kun Venstresporskifter
(Hajresporskifter), altsaa kun
Sporskifter, der viger ud til
samme Side, faar man en
Sporforgrening, der tager end-
nu mindre Plads i Hovedspo-
rets Retning (Fig. 123).

Forbindelsen mellem de
afvigende Grene og Parallel-
sporene maa udfgres ved
Hjeelp af Kurver. Efter Fig.
123 har man

x, =(a+ p){cosa +cos2a  +x+codn- 1)a)
y, =(a+p)xsina +sin2a  +esin(n- 1)a)

Den krumme Sporvifte kan udfgres saaledes, at fnze8kraasporet udvigende af
de parallele Spor igen deler sig i to ved et Hgjoeskifte. Afstanden mellem de to

fgrste Spor maa mindst veere
S, =2(a+ p)sina
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Eksempel:
For de samme Veerdier som ovenfor a = 10,37 m,lp = (14,63 m og tg = 1/9
faas
$=2-25-0,110431 =5,52 m.

Vil man ikke indskraenke sig til Anvendelse af Notsparskifter, kan man kon-
struere en krum Sporvifte som vist i Fig. 125, ndar desuden indgaar et vist Antal
Dobbeltsporskifter.

| Fig. 126 er vist en krum Sporvifte, hvor de en&eéllormalsporskifter er Sider i
en Polygon, og i Fig. 127 den samme Sporvifte, daahDobbeltsporskifter.
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| Fig. 128 er flere krumme Sporskifter forbundnel s lige Sporvifte.

Fig. 129 og 120 er lige Sporvifter med Dobbeltskiftar. Fig. 130 er en krum
Sporvifte med Dobbeltsporskifter, Fig. 131 er eblugt lige Sporvifte med Dobbelt-
sporskifter.
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Sporskiftebundter fremkommer ved Sammensaetningrakéllige af disse Spor-
vifter; i Fig. 132 er vist et saadant Bundt danred almindelige Normalsporskifter, i
Fig. 125 dannet ved Dobbeltsporskifter.

De ved Hjeelp af de i det foregaaende omtalte Sfiterdannede Systemer af pa-
rallele Spor forbindes ved begge Ender, og oftegsgler imellem dem seaerlige For-
bindelsesspor ind, saaledes som vist i det almigel&ksempel i Fig. 133.

| Fig. 134 og 135 er vist en hensigtsmaessig Foddsedmellem de gennemgaaen-
de Hovedspor 1) paa en dobbeltsporet Bane og Ggsisterhalingsspor og Depot-
spor ved Hjeelp af Nornalsporskifter, Krydsningerkogdsningssporskifter.

1) Persontogenes Kgrselsretning er vist ved enkéike Godstogenes ved dobbelte Pile.
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Fig. 136 og 137 viser den tilsvarende Ordning pa&®tion paa en enkeltsporet
Bane.

7. Indlaegning af et Sporskifte i en Kurve.
a. Ved Kurvens Ende.

Naar Forgreningsstedet ligger naer nok ved Kurvemdepgunkt, forskyder man
dette sidste hen imod fri Bane (Konstruktionen koremer oftest ved Indlgbet til en
Station), forkorter altsaa den eksi-
sterende Kurve med et vist Stykke;
i Stedet for dette Kurvestykke ind-
skydes en ret Linie, og fra denne
fragrenes de g@nskede Spor ved
Hjeelp af Normalsporskifter.

| Fig. 138 forkortes Kurvestyk-
ket ABC med Stykket BC, og Tan-
genten i B bliver det indskudte
retinede Spor. Skal der lsegges
flere Spor parallele med det oprin-
delige retlinede Spor CD, kan man
bedst seette Vinklen lig Sporskiftets Haeldningsvinkel eller lig et Multiplum af
denne. Idet der med g betegnes et retlinet Stykddeem B og Sporskiftets Begyndel-
sespunkt, faar man

d= g+a- r>¢g§ xsinb Q)
Endvidere bliver

z = p+r'>tg§ xsin b (2)

z, = p+r">tgb_—2a ssin(b- a) (3)

og Afstanden mellem de to Spor
S= Z- Z (4)
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S er afheengig af Radierne r' og r", men da S miskst have en vis Veerdi, maa
man tage Hensyn hertil ved Valget af r' og r".

For et givet S og et valgt r" kan man ved Hjeelgl@afovenfor angivne Ligninger
finde r' saaledes:

z; bestemt ved (2) indseettes i (4).

S= p+r'>tg§ sinb - z,

Hvoraf
S+z,
=p+rxg—
sinb P J 2
eller
S+
'= = L p >cot—
sinb 2
Har man valgt = , bliver de ovenneaevnte Ligninger

d= g+t+a- r&g% xsina

z = b+r'>tg% xsina

z,=0
S=1z
og endelig
, S a
re ——- p xot—
sina

Bruges et Venstresporskifte i sted
for et Hgjresporskifte (Fig. 139), blive
de tilsvarende Ligninger

d= g+a- r>¢g§ xsinb

z = p+r'xgg xsin b

z,= p+ I’"ng—;a ssin(b +a)

S=z,-7
og for given Sporafstand S og valgt Veerdi af r'

N S+z b+a
=_>"a . t
' sin(b +a) P e

For = faas ingen lignende Simplifikation som ovenfor.
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b. Inden for Kurven.

Skal der anvendes et Normalsporskifte, maa dediiesigges i et retlinet Sporstyk-
ke. Man erstatter derfor den oprindelige Kurve ne#8urvestykker med mindre Ra-
dius og et mellemliggende retlinet Spor (Fig.
140) og har
(r-r)ssinb = !
2
Hvoraf
sinb=——
2(r-r")
Den ngdvendige Kurveleengde er
I'=2rarch
og Pilhgjden
I b
=—Xg—
2 J 2
Indlaegning af et lige Stykke i en given Kurve krzese betydelig Leengde; det er
derfor bedst at undgaa Konstruktionen i Fig. 146t Kan gares ved (Fig. 141) at er-
statte Kurven AB med Tangenterne i A og B, der skdeinanden under Vinklen a og
i M at indlaegge et Normalsporskifte.

Muligheden for en saadan Konstruktion afheengett@afr8sen af Radius r', der er
bestemt ved

a
+a=r*xg—
g g 5
idet man skal have
a
rsg—3 g+a
g 5 g
og i visse Tilfeelde desuden

a
r'txg—3
92 p

Indleegning af et Dobbeltsporskifte i Stedet folNetrmalsporskifte kan udfgres
paa lignende Maade (Fig. 142). Ogsaa denne Korsirukr kun mulig, hvis Radius
r' tilfredsstiller lignende Ligninger.

Er Radius for lille, saa der ikke kan indleegge®Netmalsporskifte eller et Dob-
beltsporskifte, maa man anvende Konstruktioney.i F0.
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§ 12. Beregning af Sporskifter.
1. Indledning.

Ved alle Sporskifteberegninger er det hensigtsngeasierstatte Skinnerne med
deres Kagrekanter og i Hovedsagen at henfgre Berggnitil Sidesporets ydre Skin-
ne. Ved Projektion af denne Skinnestreng paa Starasfaaes i de fleste Tilfeelde let
de til Beregningen ngdvendige Ligninger.

Tungespidsens Indfaldsvinkel(Vinklen mellem Tungespids og Yderskinne) skal
af Hensyn til Tungens praktiske Forarbejdning mindere %2°, det samme Hensyn
paavirker ogsaa Stgrrelsen af Tungerodens Vinkelskal veere saa lille som muligt,
for at Indkarslen i Sidesporet skal foregaa sagtrebm muligt; skal veere saa stor
som muligt, fordi dette har en heldig Indflydelssaplen tilstedende Sporskiftekurve.
Tungerne kan udfgres paa tre forskellige Maader:

Lige Tunger.
Indfaldsvinklen og Tungerodens Vinke
er lige store (Fig. 143).

: : e
sinb=sinh=—; e=¢,+K
z

K = Skinnehovedets Bredde.

Krumme Tunger.

(Fig. 144), hvis Krumning rgrer Stamsporet, og som
ved Tungespidsen fagres retlinet ind til Yderskinnen
under Indfaldsvinklen

tgb = FV
r-e

th:FV- ZO
2 r

FV = e2r, - e

Indfaldsvinklen bliver betydelig mindre, Vinklen ¢#éfungeroden stgrre end lige
Tunger, men dette Forhold bliver endnu gunstigei v

Krumme Tunger,

(Fig. 145), hvor Kurven skeerer 7 - 20 mm ov
Stamsporet, og denne Konstruktion af krumme Ti
ger anvendes nu naesten udelukkende.

o= Buensv, 180
nooop

KordenSV= 2r, ><sin%
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: / e

sinh+— =———
2  KordenSV

b=h+g

/ =r,sinh; g=r(1- cosh)

Heri skal indseettes
e=e +K+i; i»%-rﬁx\/Zrl(a- & - K)+(a- g - K)
1 1

a = Tungens Udslag.
Undertiden ggres ogsaa her Tungen ved Spidsenatetibom i Fig. 144,

2. Beregning af et simpelt Normalsporskifte 1).

Konstruktionen af Tungeanordning og Krydsninger faegl saa godt som ingen
Beregninger; disse Grundelementer skal i det falgdmetragtes som givne. En Be-
regning af det samlede Sporskifte vilde derimods lsken skulde gennemfares mate-
matisk ngjagtigt, hvilket forgvrigt meget vel kadé sig gagre, medfare et betydeligt
Arbejde. En saadan eksakt Beregning er imidlertigdvendig, idet man ikke vil
kunne udstikke et Sporskifte i Marken med den Hextarende Ngjagtighed. Ved
Beregningen vil der derfor blive benyttet forskgdliTilnsermelser. Disse bestaar i det
vaesentlige deri, at man, idet Sporskiftets Vinkléz er ret smaa Starrelser, seetter

sinv=tgv=v

og regner Kurveleengden lig Summen af Tangentleengd&enne sidste Tilnsermel-
se er indbefattet i Tilneermelsen tg v = v. KaldexliBs r og Tangentvinklen v, er
Summen af Tangentleengderne nemlig 2r-tg v/2 medangeleengden er r - v. (Vink-
ler regnes her som i det fglgende med rene Tal).

Ved konstruktion af Sporplanen for en Station shaween ved Udstikning af et
Sporskifte er det bekvemt at benytte det
saakaldte Sporskifteelement, hvorved for-
staas det Liniesystem, der fremkommer,
naar Spormidternes Retninger ved Stgdene
foran og bagved Sporskiftet forleenges til
indbyrdes Skeering. Fig. 146-48 viser tre
saadanne Elementer. Fig. 147 fremstiller et
konkavt kurvesporskifte (medkrummet Hgij-
re-Sporskifte), d. v. s. et Sporskifte, hvor de
to Spor bgjer til samme Side. Bgjer Sporene
til modsat Side har man et konvekst Kurve-
sporskifte  (modkrummet Venstre-Spor-

skifte), hvis Element faar det i Fig. 146 viste Hesde. Endelig viser Fig. 148 et
simpelt Hgjre-Sporskifte, hvor det ene Spor erimetl Et Element er fuldsteendig
bestemt ved Starrelserng &, by, b, og .

1) Eigil Hansen; Sporskifters Beregning. Ingenigtéit?2, S. 468 o. flg.
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For bekvemt at kunne projektere et Sporanleeg mamirkarvejen have bestemt
en Del saadanne Elementer, svarende til Sporslsftavel i lige som i krumme Ho-
vedspor og i Sidespor, saaledes at man har etrmubsddédvalg af Sporskifter med
forskellige Krumningsforhold at veelge imellem. Fa@et med den falgende Udvik-
ling skal da veere dettc at vise, hvorledes marmdetieregner de til Bestemmelse af et
saadant Seet Elementer forngdne Starrelser samidenehalle de til Sporskiftets Af-
seetning i Marken forngdne Starrelser.

Ved Beregningen maa fglgende Starrelser betragtaegs/ne:
S Sporvidden.
Summen af Sporrillens og Skinnehovedets Breddéluageroden.
z Tungeleengden.
Tungens Vinkel med Sideskinnen; ved krumme Tungeklen mellem Side-
skinnen og Tungens Tangent ved Roden.
p  Afstanden fra Tungeroden til Stgdet foran Tungkssm.
Krydsningsvinklen.
g Leengden af det foran den matematiske Hjsertespidkudte retlinede Stykke.
o Afstanden fra matematisk Hjeertespids til Stgagted Krydsningen.

D

Ved Sporskifter med lige Tunger har man

e
w=-—

z (1)

Er Tungen krum, vil den i Almindelighed veaere saak#&onstrueret, at den Cir-
kelbue, hvorefter den er bgjet, skeerer Sideskinmater en vis Vinkel p (Fig. 149).
Kaldes Cirklens Radius p,
har man med tilstreekkelic

Tilneermelse
w-b=2
r
w+b _e
2 Z
hvoraf findes
e z
i
Z 2r (2)

Det retlinede Stykke g valgtes tidligere 2 a 3 mgla Senere har Erfaringen vist,
at g uden Skade kan tages betydeligt mindre, mdssdkeed til 40 cm. | det fglgende
regnes g lig Afstanden fra Vingeskinnestgdet titanaatisk Hjsertespids. Endvidere
antages, at Krydsningens to Vingeskinner er liggéa saaledes at g altsaa er ens for
begge Sporskiftets Mellemstrenge.

Et simpelt Normal-
sporskifte er vist i Fig.
150. Ved Projektion paa
en Linie vinkelret paa
Hovedsporets Retning faar
man med Figurens Beteg-
nelser
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s- e=t,w+(t, +g)xa 3)
Endvidere haves
| = tl + t2 (4)

Sporskiftekurven sgges altid lagt med saa storuiastbm muligt. Fort< t, maa
man derfor have Tangering ved Tungeroden. Radida éestemt ved

— 2t1
a-w (5)
For t, > t, haves Tangering ved Vingeskinnestgdet, og man har
—
a-w (5a)

| disse Ligninger er Starrelserne t1, t2, 1 ogekdndte. Da der haves tre Lignin-
ger, maa den ene af de naevnte Stgrrelser alts@gsjablvorefter de andre kan be-
stemmes.

Lagses (3) og (4) med Hensyn til t1 og t2, findes

_la- (s- e- ga)
t, =

a-w 6)
= (s- e- ga)- I'n
? a-w %

Det ses heraf, at t1 vokser med |, og af (5), atsdenme er Tilfeeldet med r, saa
leenge t1 < t2; t2 aftager med |, og det samme gmaar t1 > t2. Heraf falger, at den
starste Veerdi af r faas for t1 = t2. Denne Veertlldsideel Radius og betegnes med
ri. Det er altsaa den stgrst mulige Radius, mamhmxedet kan opnaa med den givne
Krydsning og det givne Sporskifte. Den hertil svatte Veerdi af | kaldes ideel Kurve-
leengde og betegnes med 1i.

Seettes t1 = t2 = ¥41i finder man
s-e-gra
x - & =
a+w
A S-e-gxa
=2x
a-w (a + W)(a - W) (9)

Mange Jernbaneadministrationer f. Eks. i Tysklaintebstaaende ved det herved
bestemte Sporskifte. Mellemstrengene kan da ikkienindelighed sammensaettes af
gangbare Skinneleengder; man maa i hver Streng deveamoverskaaren Skinne. Da
man som oftest gnsker, at det samlede SporskitEsgde skal veere lig Leengden af
et Antal hele Skinner, for at Sporskiftet bekverah kndlsegges hvor som helst i et
Spor, indskyder man i dette Tilfeelde bag ved Kryaigen et Par Skinnestumper, de
saakaldte Passkinner.

Andre Steder, saaledes her i Danmark, undgaar miahdn saadan Overskeering
af Skinnerne. Mellemstrengene maa da sammensattiengbare Skinner, og | bli-
ver forskellig fra li, men veelges igvrigt saa namanuligt ved denne Starrelse. Her-
af falger, at Radius altid bliver mindre end deeeille.

| =2 8)

r =
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Naar | er fastslaaet, er Sporskiftet hermed bestegiBeregningen af de forskel-
lige Starrelser kan let foretages. Indfgres 1) io@ (7), kan disse Ligninger skrives

tzzl_wuzl_i_io_h) (11)

For | > li har man et saakaldet forleenget Sporskifiet t1 > t2, haves altsa Tan-
gering ved Vingeskinnestgdet, og Radius er bestenht

=P o b2y (12)
a-w a-w (a-w)
Mellem Tungeroden og Sporskiftekurven indskyde®#inet Stykke
a+w
u:tl-tzza_W(I-Ii) (13)

For | < li haves et forkortet Sporskifte. Idet tIZ<har man i dette Tilfeelde Tange-
ring ved Tungeroden, og

2t, l; 2a (-1

r = = - 12a
a-w a-w (a-w)f (122)

Foran Krydsningen maa indskydes et retlinet Stykke
vat, -t =270 ) (13a)

Da > ses det, at Radius aftager forholdsvis hurtigex Forkortelse end ved
Forleengelse af Sporskiftet.

Sporskiftets lige Mellemstreng bliver lidt kortezad den krumme. Forskellen kan
udjeevnes ved Anvendelse af en Kurveskinne, vedvidation af Temperaturspille-
rummene eller ved begge dele i forening. Ved deskiarStatsbaners 32 kg Spor f.
Eks. er Spillerummet normalt 7 mm, men kan vedftémge Boltehuller foragges ind-
til 27 mm. Laengdeforskellen dO kan findes saaledes:

Kaldes Leengden af den lige Mellemstreng I', haves
I'=t, cosw+(t, + g)cosa - g
ldet nu
| =t, +t,
faas
d, =1- I'=t,(1- cosw)+(t, + g)(1- cosa)= 2tlsin2%+ 2(t, + g)sinZ%
Med den saedvanlige Tilneermelse faas nu
w a’
do = tl? + (tz + 9)7 (14)

Elementet er vist i Fig. 148. Idet
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_e+tw

(15)
a
har man med tilstraekkelig tilneermelse
a=p+t, - q (16)
b=o+g+t,+g=L-a (17)

hvor L er Sporskiftets samlede Leengde.

Eksempel: Der gnskes beregnet et simpelt Sporskiée Krydsning 1:10. Det
antages, at de givne Starrelser har fglgende TdigediDe danske Statsbaners Nor-
maler for 32 kg Spor):

S = 1435 mm, e = 114 mm, z = 5030 mm, p = 6095 mm,0,1, g = 959 mm,
0 =1200 mm.

Man har da (idet Tungen er lige)

w= ﬁ =0,0227
503(
| = 21435- 0114- 0’1)0’959=19,98 m
01+ 0,0227
r= & =250 m
01- 0,0227

Den krumme Mellemstreng kan da passende sammessatt@ 7,32 m Skinne
og to 6,40 m Skinner. Herved fas et forlaenget kiftesmed | = 7,32 + 2 - 6,40 =
20,22 m, og | -1i=0,14 m. (10) og (12) giver nu
_2012 N 01+0,0227 014

2 0l1l- 00227 2

t, =1006- 011=995m
_ 22995 _
© 01- 00227
u=t-t,=022m
Endelig findes af (14) dO = 58 mm. | Stedet for deB2 m Skinne indskydes da i

den lige Mellemstreng en Kurveskinne, som netopeba¥,26 m lang, hvorved
Laengdeforskellen udlignes.

t, =1006+ 011=1017 m

7m

Af (15) faas
q= O,114+10;L7>0,0227: 345 m
01
Man har da

a=6,095+1017- 345=1282 m
b=12+0,959+ 995+ 345=1556 m
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3. Beregning af Sporskifter i krumt Hovedspor.

Ved Indleegning af et Sporskifte i et krumt Hovedspodergaar dette en Foran-
dring, idet der ved Tunge og Krydsning maa indskyalinede Stykker, Leengden af
det farste af disse Stykker maa mindst veere ligg€élaangden, men saettes i Almin-
delighed lig Afstanden p fra Tungeroden til Stefdean Tungespidsen, da det er hel-
digst at undgaa Bgjning af den Sideskinne, modkamilTungen slaar an. Det andet
retlinede Stykke maa mindst veere lig Leengden caf-koydsningen. Som oftest laeg-

ges de to Stykker som Tangenter til
Hovedsporet, og imellem dem maa
der da indskydes en Kurve med Ra-
dius R, som er mindre end Hoved-
sporets oprindelige Radius.FDe to
Stykker bliver da lige lange (se Fig.
151), og det er indlysende, at man
for at faa R saa stor som muligt maa ggre de naStygkixer saa smaa som muligt; de
seettes derfor lig p 1). Da g + o ved de alminddbgekommende Sporskifter altid er
betydelig mindre end p, kunde der veere Spgrgsmmagahwor Hjeertespidsen rettelig
bar 1leegges. Leegges den saaledes, at der foranskimgen bliver et retlinet Stykke
U i Hovedsporet, har man

R=R l-u _ R

l-U+2p ,, 2P

[-U

hvor | er Leengden af Mellemstrengen. For at fagd® snaa man altsaa gare | - U
stor. Ligesom ved simple Sporskifter bestemmes &laengden saaledes, at Sidespo-
rets Sporskiftekurve faar den stgrst mulige Radlukan derfor i denne Forbindelse
betragtes som givet. Man maa altsaa seette U = &t flaa R saa stor som muligt, og
Udtrykket for R kan skrives

R=_1 (18)

Man kommer herved til en ret vaesentlig Formindskeis Hovedsporets Radius.
Bedre Forhold vilde i saa Henseende kunne opnaafest Hovedsporet omforme-
des ogsaa uden for Sporskiftets Omraade; men daaeer en betydelig Kastning af
Sporet, gaar man i Reglen den ovenfor antydede Vej.

| Fig. 152 er vist et
Sporskifte, der bgjer ai
ved Hovedsporets ind-
vendige Side, et kon-
kavt Kurvespor-skifte.
Hovedsporets Mellem-
streng er ogsaa her kor-

I Fig. 151 err=p.
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tere end Sidesporets; da Forskellen imidlertidrege, skal den forelgbig lades ude af
Betragtning. Kaldes Leengden af Mellemskinnen |,rhan da

| =t, +t, =2T =Ry (19)

Af Figuren ses, attog t kan findes, idet man betragter Sporskiftet sosirapelt
Sporskifte med Krydsningsforhold+ og Sporvidde s + s’, hvor

O .
s=(T+g) = S+9 7

Ved Anvendelse af Formlerne (6) og (7) finder man d
_3lj +la-(s- e- ga)
J ta-w

t (20)

_3l/ - In+(s- e- ga)
Jjta-w
Det kan bevises, at man for at faa saa stor enuRadim muligt i Sporskiftekur-
ven ogsaa her bgr seettectt,. Gares dette, finder man
s-e-g’a

t

(21)

. =2 W (22)
09

nzfzgfw (23)
hvor findes af

j =t 24)

idet vi ved Beregningen vil betragte Hovedsporatdrade Radius som given.

Dette er det samme Udtryk for $om fandtes ved simple Sporskifter. Man har alt-
saa fglgende Seetning:

Alle Sporskifter med samme Krydsning har sammdlédéeengde, hvad enten
Hovedsporet er lige eller krumt.

Heraf fglger, at Kurvesporskiftet kan gives sammaengde som det simple Spor-
skifte med samme Krydsning.

Af (23) og (24) findes

— == L= = 25
rr R [ [ [ r (25)
hvor r’ er ideel Radius i det simple Sporskifte med sarknyesning.
Ved at indfgre;li (20) og (21) finder man
f=tedtw Jo (26)
2 J+a-w 2
=t 2xw 27)
2 j+a-w 2

hvor
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= 28
/=% (28)
Ved forleengede Sporskifter (I 3 havesi>t, og
r :'L (29)
Jjta-w
samt
a+tuw
=t,-t, = [ -1
ust -t =) (30)
hvor u er det retlinede Stykke, man indskyder eftangen.
Ved forkortede Sporskifter (I €)lhavest<t, og
r= (29a)
Jjta-w
samt
a+w
vat,-t,=—(|. - | 30a
b=l (30a)
hvor v er det retlinede Stykke, der indskydes fdfaydsningen.
Sluttelig skal der findes et Udtryk for Forskelldn= | — I' mellem Laengden af
Mellemstrengene. Ved Projektion paa Hovedsporetisdglige retning faas
t, cosw+ (t, + g)codj +a)- T- (T +g)cog =0
Tillige haves
t,+t,- 2T =1-1'=d
hvoraf ved Subtraktion findes
2t sin? X +2(t, + g)sin?/ T2 - 2T + g)sin*L = d
2 2 2
eller med seedvanlig Tilneermelse
% (/ +a) j 2
d=t,—+({t,+g9)———- (T+g9)—
o) (T+a)5
Indfgres Udtrykkene for t1, t2 og T, faas efter &igiring
d=d,+/ xd, (31)
hvor
atw aw
do =(s- &)=~ (1+9)7~ (32)
2 2
0g
dlzla-w+s-e-ga (33)

4 2

do 0g d er konstante, saa leenge man har med den sammeniagdat gore.
har samme Veerdi som ved det simple Sporskifte, ide) giver d = g At Udtryk-
kene (14) og (32) er identiske, kunde igvrigt l@hyises.
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For Elementet faar man ved Betragtning af Fig. el tilstraekkelig Tilnaermel-
se

a=p+T (34)

b =0+g+T=L-a (35)
og idet

q=‘;++t}w (36)
faas

a=p+t-q (37)

b2:O+g+t2+q=L'a2 (38)

hvor L er Sporskiftets samlede Laengde.

Eksempel:
Det i foregaaende Eksempel behandlede Sporskitteirsitlsegges i et krumt Ho-

vedspor med Radius 800 m. Man faar
_ 800  _
R_—2><6,095 =498 m
1+

2012

J = 2012 0,0404
49¢

idet der i forrige Eksempel fandtes L = 20,12 nilige fandtes | -il= 0,14 m hvorfor
_ 2012 N 01+ 0,0227 014
Y2 00404+ 01- 00227 2
t, =1006- 007=999 m
[ = 2°999
0,0404+ 01- 0,0227
u=t -t,=014 m
Af (33) findes d = 997 mm, tidligere fandteg & 58 mm, altsaa
d =58+ 0,0404:997=98 mm

hvilket er 4 cm bedre end ved det simple Sporsk@tisse 4 cm kan fordeles over
Temperaturspillerummene.

For Elementet faas
a, =6,095+1006=1616 m
b, =12+ 959+1006=1222 m

_0114+1013°0,0227 _ 245 m
01+0,0404

a, =6,095+1013- 245=1378 m
b, =12+ 959+ 999+ 245=1460 m

=1006+ 007=1013 m

=170 m
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| Fig. 153 er vist et
Sporskifte, der bgjer af
ved Hovedsporets ud-
vendige Side, et kon-
vekst Kurvesporskifte.
Det ses ved Betragtning
af Figuren, at alle de
tidligere udviklede
Formler vedbliver at geelde, naar blot man i disstader med - og R med -R.
(Ogsaa her kan det bevises, at Sporskiftekurveriagegges saa neer som muligt tan-
gerende ved Tungerod og Vingeskinnestgd). Da Siiedslrven ved disse Sporskif-
ter faar mindre Radius end ved det tilsvarende leir§porskifte, foretager man un-
dertiden en Forkortning af Sporskiftet, hvorved #an vindes nogle Meter nyttig
Sporleengde.

4. Beregning af Sporskifter i Sidespor.

Ved de foregaaende Undersggelser angaaende Kursk$igs er der navnlig
teenkt paa Sporskifter i Stationernes HovedspordiBse Sporskifter skal kunne befa-
res af Tog med forholdsvis stor Hastighed, vil @¢mindelighed veere karakterisere-
de ved;. at den ene Radius er veesentlig starrelemdinden. Og da paa den anden
Side Radius i det afvigende Spor ikke maa gaa melruen vis lavere Greense, er
man ved disse Sporskifter afskaaret fra at brugstdeste Krydsningsvinkler. For-
holdet illustreres gennem nedenstaaende Tabeld, ileel Radius er beregnet for
forskellige Sporskifter, idet de danske Statsbahensnaler for 32 kg Spor er benyt-
tede. Af de anfarte Krydsningsforhold vil det i H@spor navnlig veere 1:10 og 1:12
samt 1:9 i simple Sporskifter og konvekse Kurveskifter, der kommer til Anven-
delse.

Tabel 6.
16,5 1.9 1:10 1:12
Krydsning
R I; R i R 4 R 4
m m m m m m m m
Konkave 400 77 400 134 400 157 400 192
kurvesporskifter 600 83 600 151 600 181 600 229
800 86 800 162 800 196 800 253
1000 88 1000 | 169 1000 | 206 1000 | 270
Simple
Sporskifter 96 203 259 370
1000 106 1000 | 255 1000 | 349 1000 | 586
800 109 800 272 800 384 800 688
740 740
600 114 600 307 600 456
Konvekse
Kurvesporskifter 518 518
406 406
400 126
200 185
192 192
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Ved Sporskifter i Sidespor er man. ikke saaledesdbutil at skulle veelge den
ene Radius stor. Da man endvidere kan ngjes metegegaaende mindre Radier, vil
det navnlig veere de store Krydsningsvinkler, sormmkeer til Anvendelse, da man
herved opnaar kortere Sporskifter, Af de i Tabelrigrte Krydsningsforhold vil
saaledes 1:9 samt 1:6,5 i konvekse Kurvesporskitere passende for Sidespor. lgv-
rigt er der ingen principiel Forskel paa Skiftédaved- og Sidespor, og man kan ved
de sidste anvende den samme Beregningsmaade sahe f@idte.

Ofte gaar man dog frem paa en lidt anden Maadé.nié@ er frit stillet i Valget
af sine Radier, er der ikke nogen Grund til at leedg retlinede Stykker u og v i det
ene Spor fremfor i det andet. Man indskyder dedfbe et saadant retlinet Stykke i
begge Spor og gar disse retlinede Stykker ligeestovorved tillige opnaas nogen
Simplifikation af Beregningen, saaledes som deenéat skal vises.

Idet man ligesom tidligere ser bort fra Leengdefeliskh d mellem de to Mellem-
strenge, faar man ved Betragtning af Fig. 153 vexjeRtion paa en Linie vinkelret
paa Stamsporets Retning

tw+ (tz + g)(a - / - W)+ (Tz + 9)/ =S-€ (39)
Kaldes Leengden af Mellemstrengen | haves

| =t +t, =T, +T, (40)
Idet de retlinede Stykker som naevnt tages ligeestwar man

L-14,=T-T, (41)

Af (40) og (41) faas;t= T; og b = T,. Ved Hjeelp heraf kan (39) skrives
tw+t,a =s- e- ga

Heraf og af (40) finder man nu

la- (s- e- ga)

L= (42)
T2:t2=(s_ e- ga)- I 43)
a-w
Endelig haves font< t,
2, =R/ =2, =r(a-/ - w) (44)
ogfort >t
2T, =R =2t,=r(a-;j - w) (44a)

Som seaedvanlig faas stgrst mulig Radius for Tangered Tungerod og Vinge-
skinnestgd, altsaa ved den Laengde, der er besezhitv t,; man faar da

| :zﬂ (45)
a+w
og
S (46)
a-Jj-w

hvilke Udtryk er de samme som for simple Sporskift@gsaa her er uafthaengig af

Udtrykkene for { og & kan da skrives
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| _
t, =T, =—+ *—~ 47
1 TR ES o (47)
|l a+w -1
t,=T,=—- Xx—- 48
2= =52 (48)

hvor | er lig Leengden af et helt antal skinneleemgBette er de samme Udtryk, som
fandtes for simple Sporskifter. g t er her ganske uafhaengige af

For |l <l havesi<t, og
2t,

=t 49
/=7 (49)
r=— (50)
a-J/-w
a+w
u:tz'tl_a_ W(li B l) (51)
For | > | havesi>t, og
i
=—= 49a
/=4 (49a)
r= 22 (50a)
a-J/-w
a+w
v=t1-t2=a_W(I-Ii) (51a)

Endvidere findes

r R 2t, 2t 2t
Denne Stgrrelse er altsd konstant, og man har Bandieelle forleengede og for-
kortede Sporskifter
} + 1 = i (52)
r R r,
Hvor rp er Radius i det simple Sporskifte med samme Knydgsn

For Differensen d mellem Leengden af de to Melleemgje findes pa lignende
Maade som tidligere

d=d,-d % (53)
hvor
a a’
do = tl? + (tz + 9)7 (54)
og
d, =aflt, +g) (55)

do har samme Starrelse som ved simple Sporskifter.
For sporskifteelementet findes nu
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a=p+t (56)
b =o+tg+t,=L-a (57)
a=a-(¢ (58)
b2 = bl +q (59)
hvor
q= e+t1W (60)
a-J
Ofte har man Brug for et Sporskifte med lige steeslier. Af (52) faas da
r=2r, = & eller = & (61)
/ /
ldet — — = faas
. _a-w
= 62
J 5 (62)
(42), (43) (56) og (57) bliver uforandrede, medera i (58) og (59) har
q=2 e+t,w (63)
a+w
Eksempel.

Der gnskes beregnet et Sporskifte med' Krydsnir@5Log lige store Radier. Der
gaas ud fra det samme Sporskifte som tidligere.Kfgdsningen haves (De danske
Statsbaners Normaler for 32 kg Spor)

g = 1379 mm, o = 780 mm,= 0,1538
Man har nu
| = 2],435- 0114- 1,379 0,1538:12’57 m
0,0227+ 01538
Mellemstrengen sammenseettes af to 6,40 m Skinitssaa
| =1280 m, [-1,=023m
Der faas da
_1280 N 023 01538+0,0227 _
2 2 01538- 0,0227
t, = 640- 015= 625 m
v=t -t,=030m
j = 01538- 0,0227 _

t, 640+ 015= 655 m

0,0656
_ 22625
0,0656

a, = 6,095+ 655=1265m
b, = 078+1379+ 625=841m

=191m
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_ ,0114+ 65500227 _
01538+ 0,0227

a, =1265- 298= 967 m
b, = 841+ 298=1139 m
Forskellen mellem Mellemstrengene er uden Betydning

298 m

Som tidligere neevnt bevirker Forskellen i Mellerastgenes Leengde, at man ofte
maa anvende en Kurveskinne i den korteste Streaige Ran man undgaa ved at gare
den ene Vingeskinne j Krydsningen lidt lsengere @l anden. | det under Sporskif-
ter i krumt Hovedspor anfgrte Eksempel beregne@desddeforskellen til ca. 10 cm.
og starre vil den i Praksis naeppe blive. Man kutal@assende ggre den ene Vinge-
skinne 5 cm leengere end den anden og udligne Rakteengdeforskellen, som kan
variere mellem ca. + 5 cm og - 5¢cm, paa Temperngitlesimmene.

| Beregningen medfarer det, at Krydsningen hareulange Vingeskinner, ingen
vaesentlige A£ndringer. Man kan ngjagtig nok ladeagestil den leengste Vingeskin-
ne; man maa saa blot huske at forgge det ved Forfiorheine I' med Forskellen mel-
lem Vingeskinnerne. Fremgangsmaaden er dog uhe&ldigen kreever seerlige Hajre-
og Venstrekrydsninger.

Bedre er det at ggre den ene Tunge lidt leengerelem@nden j dette kan saa me-
get desto bedre lade sig gare som de nu almindelggndte krumme Tunger allige-
vel kreever seerlige Hgjre- og Venstresporskifter.

Hvad sluttelig Sporskiftets Udstikning paa Statgladsen angaar, har man i Ele-
mentet, Vinkler, Tangentleengder og Radier de héstihgdne Stgrrelser. Ofte har
man ogsaa Brug for Afstanden fra Tangenternes 8ismunkt til Kurven. Denne
Afstand er med tilstreekkelig Tilnaermelse
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B. Drejeskiver.

§ 13.

1. Indledning.

En Drejeskive baerer et Sporstykke, der er drejaigkring Midtpunktet af sin
Leengdeakse, saa en Vogn, der staar paa det, ki@s @revilkaarlig Vinkel om sin
lodrette Tyngdepunktsakse. En Drejeskive benyte$od enten til Overfaring af
enkelte Vogne (eller Lokomotiver) fra et Spor til @det, hvor de to Spor skaerer
hinanden i Drejeskivens Centrum, eller den benyitd3rejning gennem 180° (Ven-
ding) ligeledes af enkelte Vogne eller Lokomotiverilket navnlig har Betydning for
disse sidste.

| Sammenligning med Sporskifter har Drejeskiver &endel, at de kraever min-
dre Plads, men den Mangel, at de kun kan overimenkelt Vogn ad Gangen. Dreje-
skiver kreever den mindste Plads af de Midler, @ek til Forbindelse mellem paral-
lele Spor, og Vognenes Vej bliver saa kort som gnolled Anvendelse af Drejeski-
ver er det muligt at udnytte Arealer, som man ik&a udnytte ved udelukkende Brug
af Sporskifter, og ved Varehuse, Lokomotiv- og Viegniser og Veerksteder er Dre-
jeskiver uund- veerlige, idet Sporene her skeereartdan under meget forskellige
Vinkler, og hurtig Overfgring af de enkelte Vogma €&t Spor til et andet er ngdven-
dig.

Drejeskiver maa ikke anvendes i Hovedspor, de er tkladte i disses stumpe
Ender, idet de har den Mangel, at de kreever enyd#idse af Sporet.

Drejeskiver har den Mangel, at de er dyre | Ansa#f og Vedligeholdelse, de er
vanskelige at holde rene og at holde i Drift i Freg Sne.

Man har Drejeskiver foenkelte Akslerfor Vogneog for Lokomotiver Drejeski-
ver for enkelte Aksler bruges kun i Veerksteder.

Vogndrejeskivebruges iseer til Rangering for at fare enkelte \éofya et Spor til
et andet. De ligger derfor som Regel, iseer paa §atisner, i Spor ved Remiser,
Ramper m. m. og i Leessespor.

Vogndrejeskiver har som Regel en Gruben fuldt cassicende Skive med 2 Spor,
der skeerer hinanden under 90° (Korsdrejeskive) elled 3 Spor, der skeaerer hinan-
den under 60° (Stjeernedrejeskive); Drejningsvinkéerhenholdsvis 90° og 60°.

Vogndrejeskiver indleegges ofte i Spor, der fgreEtideramper, da det i mange
Tilfeelde er ngdvendigt at foretage Afleesningene(ellaesningen) over en bestemt
Ende af Vognen.

Lokomotivdrejeskivebenyttes iseer til at dreje Lokomotiver med seerlender;
derimod behgver Tenderlokomotiver ikke at drejesdidse Maskiner karer lige godt
forleends og bagleends. Lokomotivdrejeskiver hgrefodeil ved Lokomotivremiser
0g paa Endestationer.

Lokomotivdrejeskiver bygges her i Landet kun met $gor, og Gruben over-
deekkes kun imellem de to Hoveddragere, der beett; delvendigt langs Hoveddra-
gerne leegges ofte Lagbebroer for Personalet.
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2. Drejeskivers Starrelse.

Drejeskivens Stgrrelse angives som Regel som Skiemeter, men undertiden
bruges ogsaa en Angivelse ved Grubens DiametervelteLaengden af Kagreskinner-
ne paa Drejeskiven, maalt langs Kgrekanten.

Den nyttige Leengde af en Drejeskive skal veere &D€if stgrre end Afstanden
mellem de yderste Aksler paa de Lokomotiver ellegie, der skal bruge Drejeski-
ven, da det ikke er muligt at standse ganske ngjagt

De fleste Godsvogne i Danmark, Norge, Sverige agkleynd har en Akselafstand
paa hgijst 4,5 m, saa de kraever en Drejeskive m&dagneter paa 5,5 m, mens laen-
gere to- og treakslede Godsvogne kraever Drejeskiaar7,5 til 9 m, mens man til
Boggievogne maa anvende endnu stgrre Drejeskiver.

Undtagelsesvis kan man dreje Boggievogne paa sme@dRiver ved at dreje
hver Boggie for sig, hvilket ganske vist kreevereakelte Dele som Kaeder og Brem-
sestaenger farst lgses.

Til Drejning af to- og treakslede Personvogne krsek®-9 m Drejeskiver. il fire-
og seksakslede 16-20 m Drejeskiver.

Lokomotivdrejeskivers Starrelse skal ikke alenedrasnes under Hensyn til star-
ste Akselafstand, men ogsaa saaledes at Lokomogiséryngdepunkt kommer til at
ligge over Omdrejningspunktet. Tyngdepunktet liggeke altid midt imellem de
yderste Aksler, og dets Beliggenhed varierer madMeengde Kul og Vand, Loko-
motivet medfgrer, saa det er ngdvendigt, at. dangenlunde rigelig Plads.

Tenderlokomotiver kan ngjes med Drejeskiver medvi2i@r paa indtih 10 m.

Lokomotivdrejeskiver bygges nu her i Danmark medtiinr20 m Diameter. En
Drejeskive skal ligge saa langt fra Profilerne afblNsporene og fra alle faste Gen-
stande som Bygninger o. lign., at Drejningen kamedaa uhindret; det ngdvendige
frie Rum begreenses derfor af en Cirkel med RadiuBiejeskivens Radius + ca. 3,4
m, idet Lokomotivers og Vognes Overhaeng kan sat@strent 3,4 m.

3. Drejeskivers Konstruktion.

Det drejelige Sporstykke beeres af to Jerndragereedafstivede imod hinanden
og kan drejes omkring en Midtetap, Kongestolen,stiaar i en Grube. Grubens Dia-
meter svarer til Drejeskivens, dens Dybde afheeag®ragernes Konstruktionshgj-
de, der som Regel kan seettes til 1/10-1/12 af Bkajens Diameter. Grubens Bund
l;egges med Fald imod et Nedlgb.

Drejeskiver bygges som Regel helt forseenkede; dutp$ der ogsaa halvtfor-
saenkede Konstruktioner, hvor Skinnerne beaeres afdragere, der hviler paa Foden
af Hoveddragerne. Disse udfgres enten som Pladdjagere eller som Gitterdrage-
re; de kan konstrueres paa forskellig Maade. Mandtden kun understgtte Dragerne
ved deres frie Ender ved Hjul, Ruller eller Kughaellem Dragerfod og Rullekrans
(kun ved smaa Drejeskiver), eller Drejeskiverned®gysaaledes, at Veegten af den
sveereste Vogn, der skal drejes, enten kun bzernesrafestolen, eller dog for Star-
stedelens Vedkommende ) af denne, og for den mindre Dels Vedkommendeaf
Understatningerne ved Omkredsen. Den fgrste aé dsdMetoder anvendes naesten
udelukkende ved Drejeskiver til sveere Lokomotiugjulene ved Omkredsen tjener
kun til Styring og til Sikring af Drejeskivens vamdie Stilling for det Tilfeelde, at
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Lokomotivet med sit Tyngdepunkt ikke staar ngjagbiger Midtetappen. Ved Bereg-
ningen, af Hoveddragerne maa man saa undersgge storoDragerendernes Ned-
bagjning bliver og afpasse den saaledes, at dererstibiden Understgtningsmaade,
man har valgt.

Dragerhgjden er konstant paa 1/5-1/3 af Dragerlamgden tilladelige Paavirk-
ning for Hoveddragerne kan saettes til 700-900 k&/cm

Ved alle stgrre Drejeskiver bestaar Understgtnmgeed Enderne af Aksler ret-
tede mod Centrum, med stgrre Hjul (ved Vogndreyeskimed Diameter 0,4-0,8 m,
0,07-0,1 m brede, ved Lokomotivdrejeskiver med Baten 0,6-1,0 m, 0,12-0,13 m
brede) og Midtetappen er saa hgijt indstillet, abdlgulene i belastet Tilstand lige
netop baerer, men i ubelastet Tilstand sveever ogbekransen - ved Lokomotivdre-
jeskiver omtrent 5-7 mm, for at Drejeskiven kandege sig let, uden at Stgdene ved
Ind- og Udkgarsel bliver for steerke.

Ved Vogndrejeskiver anvendes indtil 12 Hjul ved Qedsen, idet Vogndrejeski-
ver under Drejningen hviler paa disse.

Labekransen bestaar af Jernbaneskinner, der hamidedgges paa Underlagspla-
der, som ved Stenskruer ggres fast til Underldgegen Stilling af Drejeskiven maa
to Hjul samtidig staa paa Skinnestad i Lagbekransgnheller ikke maa i Drejeski-
vens Hovedstillinger et Lgbehjul staa over et S&siad.

Imellem Skinnerne og ofte ogsaa udenfor Sporetspaidige Konsoller laegges et
Deek af Tree eller Jern. Et Treedsek maa foretraekleesletl hindrer, at Drejeskiven
bgjer sig ved steerk Solbestraaling og saa vanskeligdrejes.

Smaa Drejeskiver saettes fast ved Klinker, der grileel i Faller i Grubens Indfat-
ning; ved starre Drejeskiver bruges Rigler ved leeggder af sporet, der kan bevee-
ges samtidig fra eet Sted og gaar ind i Rigelkass®ifatningen. Ofte er denne Ri-
gelindretning saaledes forbundet med et Signdgaslen farst gives fri, efter at Dre-
jeskiven er stillet fast og en eventuel Aflastningsetning er gjort virksom.

De skadelige Virkninger af Stgdene ved Ind- og Ud&lasgger man ved steerkt
benyttede Drejeskiver at undgaa ved Aflastningsst@elses) Indretninger som
urunde Skiver (ved Vogndrejeskiver), ved Kiler, dgikkes ind ved Veegtsteenger,
eller ved lodrette Skruer. | enkelte Tilfeelde haamogsaa indrettet sig saaledes, at
Midtetappen far hver Drejning lgftes saa megeDrajeskiven, der ellers hviler fuldt
paa Legbekransen, fgrst derved faar den ngdvendigesgelighed.

Mindre Drejeskiver, f. Eks. Vogndrejeskiver, dreggsn Regel uden seerlige Ind-
retninger, ved at man trykker imod Vognene elleodnofte 2,5 m lange Bomme, der
stikkes ind i Bomholdere i Drejeskivens PeriferorBmen gaar ud over Enden af
Drejeskiven og naar 1,3 m op over Skinnetop. Endviean trykke med en Kraft paa
25-30 kg imod Bommen.

Starre Lokomotivdrejeskiver drejes ofte ved en Hisamgsaksel, eller naar Om-
steendighederne tillader det, f. Eks. naar Drejeskivenyttes meget, ved hydraulisk
Kraft, ved Trykluft. eller iseer ved Elektricitet.r&eskiven drejes som Regel med en
Hastighed ved Omkredsen paa 0,07m pr. Sek., ofte seettes stgrste Hastighed ved
Omkredsen til 0,5 m pr. Sek.

Modstanden mod Drejeskivens Drejning afhaenger af dé@nstruktion. Under-
stgttes den baade ved Enderne og ved Midtetapmkorér Modstanden mod Bevee-
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gelsen dels fra Modstanden ved Midtetappen ogfdelsodstanden ved Lgbehjule-
ne (Tapfriktion og rullende Modstand). Da den Kratr drejer, virker ved Drejeski-
vens Omkreds, er Modstanden fra Lgbehjulene aft latayre Betydning end Mod-
standen ved Midtetappen. At seette Drejeskiven igGemaever selvfglgelig starre
Kraft end at holde den i Beveegelse. lgangsaetnindstanden er for de stgrste Lo-
komotiver 120-140 kg, for lettere Lokomotiver 8001Ky.

Udenom Drejeskiven leegges en Vej i Hgjde med Skamfor det Mandskab, der
skal dreje Drejeskiven.

4. Indfatning og Fundering.

Lgbekrans og Midtetap (Kongestol) maa hvile Nggtgtg sikkert; de maa derfor
understgbes omhyggeligt med Cement, og Fundamerfigres ned til fast Bund.

Grubens Indfatning kan undertiden indskraenkesrtikert Mur langs de Dele,
hvor Sporene er fgrt ind til Gruben, idet saa demgg Del af Indfatningen dannes af
en Jordskraaning.

Ligeoverfor Spor, der ikke fortseettes paa den arilde af Drejeskiven, lsegges
et kort Sporstykke.

Er Byggegrunden daarlig, eller bestaar den af @piylg, kan Trykket fra Labe-
kransen paa Grunden fordeles over et tilstreekkstigtt Areal uden Anvendelse af
dyb Fundering, ved at der under den laegges eragit&elig bred Beton- eller Jernbe-
tonplade. Mindre Vogndrejeskiver - indtil 6 m i Dieter - kan lsegges i samme Til-
feelde paa Smedejerns Fundamentplade paa et LasBall

Grubens Bund befeestes med Beton eller Broleegnipd3edeestelsen lsegges af
Hensyn til Afvandingen med Fald mod et Dybdepunkt.

Grubens Indfatning blev ogsaa ved stgrre Vogn- akpnotivdrejeskiver tidlige-
re som Regel udfert af Murveerk eller Beton. Forrbeat bevare Grubens Form udfg-
rer man den nu ofte som en Stgbejerns eller SeefseKappe, der er fastgjort paa
det Fundament, der beerer Lgbeskinnerne. For atéeéea cirkulaere Form anbringer
man undertiden Sporstaenger imellem Kappen og Koolges

5. Lokomotivdrejeskiver.

a. De danske Statsbaners almindelige I.okomotiegkayer.

Som Eksempel paa en stor Lokomotivdrejeskive afalemnndelige Type skal gi-
ves en Beskrivelse af de danske Statsbaners 20am 3F5) og 17 m (Plan 6-7) Dre-
jeskiver.

Dragerne i den 20 m Drejeskive er polygonale PlErdspragere (Plan 4) med li-
ge Overdel; Dragerafstanden er 1,503 m, Dragerhgjda Midten ca. 1,4 m, ved
Enderne 0,5 m. Ved lodrette Kropafstivninger medrent 0,9 m Afstand paa den
midterste Del af Dragerne og omtrent 1,25 m Afstpad de yderste Dele af Drager-
ne deles disse i et ulige Antal Fag, saaledesrablder et Midtefag, hvori Omdrej-
ningstappen (Kongestolen) kan faa Plads. MellempH&istivhingerne er anbragt en
Tveerafstivning af Vinkeljern. Paa Ydersiderne ah@erne sidder Konsoller, der bae-
rer Lobebroer med Raekveerker, saa en Mand kan gaaDoejeskiven, naar Loko-
motivet staar paa den. Skinnerne faestes med SKteedgpKlemplader til Dragerho-
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vedet, idet Afstanden mellem Nitteraekkerne er saa at Skinnefoden kan faa Plads
imellem dem. Mellem Skinnerne ligger Rillepladelafirs).

Drejeskiven understgttes saedvanlig saaledes, ratesigelen af Vaegten beeres af
Tappen, medens der ved begge Ender er anbragetgtditDrejeskivens Grube inde-
sluttes af en Stgbejerns Ring, der staar paa demsacirkuleere Betonfundament,
som baerer den cirkuleere Lgbeskinne for Stattehgullénngestolen staar paa sit seer-
lige Betonfundament i Grubens Centrum. Grubens Bigygr med Fald til en ring-
formet Rendesten med Nedlgbsbrgnd, hvorfra Regmtdrattfares gennem en Rar-
ledning. (Plan 3).

Plan 6-7 er vist Enkeltheder af de danske Statsbdiem Lokomotivdrejeskive,
der i Hovedsagen ganske ligner den 20 m Drejeskilan 7 er saaledes vist den Kon-
struktion af Kongestolen, der anvendes paa Drejeskif den Type, der her omtales.

Tappen udfgres som en hul Stgbejerns Cylinder neelddvendende Flange til
dens Befaestelse ved Fundamentbolte, som fastsidbewnfundamentet; foroven
beaerer den en Pande for en lille Tap af Staal, hvdetastningen overfgres gennem
en Stgbejerns Tveerforbindelse, der boltes til Biayens Dragere og omslutter Tap-
pen som et Nav. Navet er ophaengt ved 2 sveere Bateyk Flusstaals Plade, i hvis
Underflade er indsat den ovenfor omtalte Tap, soafdrejet efter en Kugleflade, for
at en lille Vipning af Drejeskiven ikke skal ggrerffeed. Ved at spaende Ophaeng-
ningsboltenes Mgattrikker kan man afpasse Forhattdtem Tappens og Stattehjule-
nes Belastning, saaledes at disse beerer' en gangkeDel af Veegten, naar Lokomo-
tivet staar paa Drejeskiven, og Dragerne derfoefainen slet intet, naar Skiven er
tom. | Rillepladen, som daekker over Drejeskivensltefiag, er udhugget et cirkulaert
Hul, der passer til Ophaengnings- pladen; det deekilezben presset Pladejerns Heet-
te, som kan fjgernes, naar man vil speende Mgttmiker

Labehjulene (Plan 4-6) udfares af Stgbejern menl Klareflade uden Styrekrans.
Diameteren er 92 cm, Bredden af Kgrefladen 13 chvel Ende af Drejeskiven an-
bringes to Lagbehjul, et ved udvendig Side af hveader. Lgbehjulsakslens Lejer
beaeres af Konsoller anbragt paa udvendig Side afjddne i Forleengelse af de to sid-
ste Tveerdragere neermest Drejeskivens Ender. Ldbak@len staar radialt til Ring-
skinnen i Hjulets Hvilepunkt. Af Hensyn til dennenringelse af disse Lejer maa de
paageeldende Tveerafstivninger udfgres seerlig stagkde ssedvanlige Vinkeljerns-
kryds erstattes derfor her med en Pladejerns Drager

Ringskinnen udferes af bgjede Vignolesskinner. Befkgen til Ringmurens Ban-
ket sker ved Stenskruer og Klemplader, som vist Blat, 6.

For at Sporet paa Drejeskiven kan komme til at stgagtigt ud for det tilslutten-
de Spor, aflaases Drejeskiven som vist Plan 5. &re@mlaegning af en Haandstang
fares samtidig i begge Ender af Drejeskiven en Kitei en Udskeering i det Vinkel-
jern, der er fastboltet ovenpaa Grubens IndfatnotgForbindelsen lgses ligeledes
samtidig i begge Ender af Drejeskiven.

Drejeskiven drejes ved Haandkraft ved Tryk paa egjdbom, der stikkes ind i en
paa Drejeskiven anbragt Opstander (Plan 5) ellerskeved, at der trykkes mod Lo-
komotivets Puffer. Naar Aflaasningsriglens Sideskedias lidt, stilles der ikke saa
store Fordringer til den Ngjagtighed, hvormed Skigkal standses i en bestemt Stil-
ling, fordi Riglen selv vil regulere Stillingen ragjtigt, idet den skydes helt frem.
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Lokomotivdrejeskiver bevaeges nu som ovenfor neeftet\wed Elektricitet; men
desuden beveaeges den 20 m Drejeskive ogsaa vededéoowmtalte Drejebomme,
mens den 17 m Drejeskive som Regel ikke har Drejebuen er indrettet til at be-
vaege ved et Drejespil.

b. Leddede Drejeskiver.

Leddede Drejeskiver adskiller sig hovedsageligdea hidtil almindelig brugte
Type derved, at Drejeskivens Hoveddragere ikkeeengmgaaende men overskaarne
i Midten (over Kongestolen) og der forbundne meGQlearnier.

De hidtil omtalte eeldre Drejeskivers hgje Hoveddragiremkommer derved, at
man tilstreeber at gagre Hoveddragerne saa krafiigBledbgjningen ved starste Be-
lastning bliver ubetydelig. Hoveddragerne beregees) om de kun er understgttede
paa Midten, skant man som Regel ogsaa lader Ldeekjwptage en Del af Belast-
ningen. Skant denne Understatning i et enkelt PgivMdr den mindst mulige Beveae-
gelsesmodstand under Drejeskivens Drejning, kamel&modstand dog navnlig ved
store Drejeskiver blive ikke helt lille. Den sggs modvirket af Betjeningen, ved at
Drejeskiven stadig skrues hgjere op paa Kongestdlap, men herved fremkommer
der en Hgjdeforskel mellem Sporet paa Drejeskivgu®tilstadende Spor, saa Dre-
jeskiven lider betydelig Overlast, hver Gang et &wilotiv karer ind paa den. De
Slag, Drejeskiven herved faar i sin Leengderetriirgnbringer ikke helt ubetydelige
Bgjningspaavirkninger i Kongestolen, hvorved déeilsjaelden sker Brud i denne.
Man har derfor ofte givet Afkald paa en Formindskehf Bevaegelsesmodstanden og
straks indstillet Drejeskiven saa lavt, at alle &€bjol, ogsaa i ubelastet Tilstand, hvi-
ler paa Lgbekransen, saaledes at Drejeskiven upttessi 5 Punkter i Stedet for kun
i eet.

Den stgrste Ulempe ved den hidtil anvendte Typdeokbmotivdrejeskiver er dog
Tilvejebringelsen af den dybe Grube, 2 a 2,5 m, slmrhgje Dragere kreever, en
Ulempe, der iseer bliver fglelig, hvor Grundvandess hgit.

Ved at indskyde et Charnier i Hoveddragerne ovandéstolen, saa hver Drager-
halvdel kan regnes simpelt understgttet ved Koogesgt Labehjul, kan Dragerhgj-
den imidlertid formindskes meget veaesentligt, saedeat den stgrste Ulempe - den
meget dybe Grube - kan undgaas samtidig med, gedkeens Veegt formindskes.
Kongestolen skal da ikke mere beregnes for Veedtéela Drejeskiven plus Loko-
motivet, men kun for Halvdelen af denne Vaegt, med#sgn anden Halvdel optages
af de 4 Lgbehjul.

Charnieret udfgres enten som Boltecharnier eller Btadecharnier; de af de dan-
ske Statsbaner benyttede leddede Drejeskiver HggdBarnier.

Ved de leddede Drejeskiver er de tidligere anvendtede Pladejernsdragere er-
stattede med valsede Bjeelker. Fundamentpladen &tedfejern og optager i sin
Overdel det beerende Kugleleje. Selve Baerehoveddt&twbestaal og udformet som
en Ring med I-formet Tveaersnit, der med sin Undegtidier paa Kuglelejet. Paa den
ud- og indvendige Side af selve Baerehovedet eraghl¥ilt- og Pladeringe for at
hindre Stgv og Fugtighed i at treenge ind i Kugkdlepelve Staalakslen er lejret i det
ringformede Baerehoved, og paa de udragende Endienak Staalaksel er Drejeski-
vens 4 Hoveddragere opheaengt ved kraftige Stgbest@iélejer«. Det er herved op-
naaet, at Reaktionen fra Drejeskiven overfgreselogaa Kuglelejet. Dette har man
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ikke kunnet opnaa ved den aldre Form for Drejeskiweorfor Forsgg med Indbyg-
ning af Kuglelejer i disse ikke har givet et tilfiestillende Resultat.

Det indre Rum i Fundamentplade og Kugleleje udsytileAnbringelse af Stram-
tilfarselsapparaterne for det elektriske Maskitiebrejeskivens Bevaegelse.

Foruden Lejet ved Kongestolen er ogsaa Lgbehjuleags forsynede med Kug-
lelejer. Dette bliver muligt, fordi Lgbehjulene, s naar Drejeskiven er ubelastet,
hviler paa Lgbekransen, saaledes at der ikke fremker Slag paa Lgbehjulene, naar
Lokomotivet kagrer ind paa Drejeskiven. Kuglelejeligger over Kgrebanen og er
altsaa let tilgaengelige.

De Stad, der fremkommer i Drejeskivens Laengdergtmaar Lokomotivet karer
ind paa Drejeskiven, optages af Hoveddragernesen€eldinge og overfgres ved en
kraftig, delt Faringsring til Kongestolens SokkeJ Bundament, uden at der frem-
kommer betydende Bgjningsspaendinger. Denne Faimggsr ved Skruer forbundet
med Dragernes nedre Flange paa begge Sider.

Ved de leddede Drejeskiver undgaas enhver Hgjddimds af Drejeskiven, og
Grubens Dybde bliver som omtalt vaesentlig formirdsi&n 20 m Drejeskive kraever
en Dybde paa ca. 0,8 m paa det dybeste Sted ogekuh4 m ved Randen.

Tilvejebringelsen af Gruben samt Funderingen farsskinner og Kongestol bli-
ver ret simpel ved leddede Drejeskiver. Vil manytidisses Upaavirkelighed over-
for Forandringer i Understgtningspunkternes Hgi@@, man helt undlade at fundere
for Kransskinnen og ngjes med en, med et Spreengi@steerket Jernsvelle som
Underlag for Kransskinne og Tilslutningsspor.

Hvor seerlige Forhold kraever den steerkest muligeskrankning af Grubens
Dybde, kan dette opnaas ved at udfgre DrejeskiBmagere som Tvillingdragere
med forsaeenkede Kgreskinner. Ved denne Ordning kan@néens Rand til at ligge
kun ca. 0,25 m og dens Midte ca. 0,35-0,40 m uddttilstadende Terrain.

c. Ryomgaard-Gijerrild Banens 6,5 m Drejeskive.

Paa Ryomgaard-Gjerrild Banen (og en Del andre nigpneede danske Privatba-
ner) er anvendt den Plan 8-9 viste 6,5 m Drejeskive

Dragerne er polygonale Pladejernsdragere med lwgrdel; Dragerafstanden er
1476 + 5 =1481 mm, Dragerhgjden paa Midten 650 Med, Enderne 420 mm. De
to Dragere er forbundne ved lodrette Kropafstivemgler ved Enderne er udfgrt som
nittede Pladejernsdragere og ellers af Vinkeljenyak

Skinnerne fastggares til Tveerbjeelker af U-Jern M. der laeegges med Hulheden
nedad, og ggres saa lange, at de kan beere to logbebed Raekveerker, saa en Mand
kan passere over Drejeskiven, mens Lokomotiver gtaa den. Mellemrummet mel-
lem Skinnerne daekkes med Rilleplader.

Drejeskiven anbringes i en Grube, der indeslutfesnaRingmur med indvendig
Banket, som beerer Stgttehjulenes cirkulsere Skihagpen beeres af en Fundament-
blok af Beton i Grubens Centrum. Bunden broleegged @haussebrosten og lsegges
med Fald til en ringformet Rendesten, fra hvis Dgfnahkt Vandet ledes gennem et
Rgr igennem Ringmuren.

Den gverste Del af Ringmuren er kun ngdvendig gadtdder, hvor Sporene fa-
res ud paa Drejeskiven, og hvis denne blot bentitt¥¢ending af Lokomotiverne paa
et Spor, kan man ngjes med to Piller med Flgj muaegens Gruben igvrigt begreen-
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ses af en Skraaning (Plan 8). Banketten med SkiforéBtattehjulene maa fares helt
rundt om Gruben.

Tappen udfgres som en hul Stgbejerns Cylinder neelddvendende Flange til
dens Befeestelse med Fundamentbolte, som faststgBetonfundamentet; foroven
beaerer den en Pande for en lille Tap af Staal, hvdetastningen overfgres gennem
en Stgbejerns Tveerforbindelse, der boltes til Biayens Dragere og omslutter Tap-
pen som et Nav. Plan 8 er Tveerforbindelsen vistdyzaa Dragernes Laengderetning
i Tveersnit og fra oven. Navet er, som det ses, oghased 6 sveere Bolte i en tyk
Stabejerns Plade, i hvis Underflade er indsat gmafsStaal, som er afdrejet efter en
Kugleflade, for at en lille Vipning af Drejeskivekke skal ggre Fortreed. Ved Op-
haengningsboltene kan man afpasse Forholdet melsgpens og Stattehjulenes Be-
lastning. | Rillepladen er der over Tappen et ded Hul deekket med en presset
Pladejerns Heette, som kan fjaernes, naar man viidpadattrikkerne.

Stettehjnlene (Plan 8) er af Stgbejern med Navr BgeHjulring med Kgreflade
uden Styrekrans. Diametren er 500 mm. | hver Efd@regjeskiven anbringes to Stat-
tehjul, et paa udvendig Side af hver Drager. Legdreeres af dobbelte Konsoller af
Staalstgbegods, der med lodrette Flanger boltesilf&sagerne. Flangerne danner en
saadan Vinkel med Hjulaksen, at denne staar raili&ingskinnen i Hjulets Hvile-
punkt. Da Hjultrykkene ved Konsollerne fjeernes testighlangt fra Dragernes Plan
og altsaa virker steerkt vridende paa dem, maandeitdm Dragerenderne anbringes
en seerlig steerk Tveerafstivning.

Ringskinnen er udfart af bgjede Vignolesskinner, lideestes til Ringmuren med
Stenskruer og Klemplader. (Plan 9).

For at fastholde Drejeskiven i den ngjagtige 8ujlier der paa Drejeskive og Mur
anbragt to Stykker Vinkeljern i 30 mm indbyrdes tafsd, med de lodrette Flige imod
hinanden. En Pal er anbragt drejelig om en BolhgenVinkeljernenes lodrette Flige
og kan ved at laeegges ned mellem disse Flige sikegeEkivens rigtige Stilling. (Plan
9).

Drejeskiven drejes, ved at der trykkes mod Lokowatsi Puffer eller mod en Dre-
jestang, der kan stikkes ind i en Sko, der fastisdit Drejeskiven. (Plan 9).

6. Vogndrejeskiver.

Til Brug for almindelige Godsvogne kan Drejeskivddimmeter passende veere
5,2 m, da Skiven saa kan benyttes for Vogne meelaistand indtil 4,7 m. En 5,2 m
Vogndrejeskive, der kun skal beere et enkelt Spam, iygges i fuldsteendig Lighed
med Lokomotivdrejeskiver, idet man dog paa udvergige af Dragerne anbringer
tre Vinkeljerns Konsoller af forskellig Leengde, $\&nder forbindes med en vandret
cirkuleer Skinne af fladt Jern, saaledes at derdaaellem Skinnerne og paa Konsol-
lerne kan leegges Plankedaek, der afskeeres eftarlar @ lukker Gruben fuldsteen-
dig.

Hvis Drejeskiven derimod skal baere to paa hinandgkelrette Spor, kan den ud-
fares med Stgbejerns Dragernaet, der samles af lialéfa efter et Diametralsnit.
Under hver Skinne ligger en Drager af usymmetriirinet Tveersnit og langs hver
Halvdels Diameter en | formet Drager, hvis lodrditige tjener som Flanger til Ski-
vens Samling med Skruebolte. Ved Periferien holDesgerne sammen med en
Ringskinne, der ligeledes har | formet Tveersnitveg Centrum forbindes med et
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Nav, dels ved de to Samlingsdragere, dels
ved korte Diagonaldragere udgaaende fra
Skeeringspunkterne mellem Skinnedra-
gerne. Ogsaa Navet er tvedelt, saaledes at
hver Halvdel stgbes i et med sin Del af
Dragerneettet.

Tappens Konstruktion (Fig. 154) kan
veere fuldsteendig analog med Lokomo-
tivdrejeskivernes, idet Navet ved 4 lodret-
te Bolte opheenges i en tyk Stgbejerns
Plade over Tappen, som beeres af en cy-
lindrisk Stgbejernsstol, der omsluttes af
Drejeskivens Nav. Desuden stgttes Skiven
langs Periferien af 8 Hjul, hvis Lejer sid-
der fast paa Indfatningen om Gruben.
Denne Indfatning kan udfgres af Stabe-
jern med L formet Tveersnit, saaledes at
Tveersnittets lodrette Flig danner en ca. 60
cm hgj cylindrisk Kappe om Gruben, me-
dens den vandrette Flig baerer Stgttehjule-
nes Lejer. Indfatningen samles af 8 Stk.,
et for hvert Stgttehjul; fra hvert andet af
disse Lejer fgres Rundjerns Traeksteenger
ind til Tapstolen, saa at denne kan centre-
res ngjagtigt. Hvor de faste Skinner stader
til Indfatningen, baerer denne paastagbte
Knaster til Anlaeg for Skinnerne.

Indfatningen hviler paa 16 radialt lig-
gende Traesveller, der understoppes med
Ballast, medens Tapstolen hviler paa en
Granitsten paa et Betonfundament. Gru-
bens Bund kan deekkes med Grus og af-
vandes ved et Draen.

Skinnerne paa Skiven har rektangulaert
Tveersnit og fastboltes til Skinnedragerne
med Bolte, hvis Hoveder forseenkes i Kg-
refladen. Ind mod Spormidten begraenses
Sporrillerne af opstaaende Stgbejerns Fli-
ge, der er stgbte i et med Skinnedragerne
og som tilligemed en lignende opstaaende
Rand paa Ringskinnen danner Indfatning
for et dobbelt Plankedaek, hvormed hele
Drejeskiven daekkes.

| den ene Halveringslinie for de rette
Vinkler mellem Spormidterne anbringes
Overfald, hvormed Skiven kan fastholdes
i sin Stilling; i den anden fastskrues Ku-
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lisser til Styring for en Veegtstang, hvormed Skikam drejes. | Daekket mellem det
ene Spors Skinner udskeeres et Hul med en Lem omeAslgang til Gruben.

7. Seerlige Konstruktioner.

Drejeskiver er som tidligere omtalt enten enkeltsde eller flersporede, hvilke
sidste i den simpleste Form bygges enten som Kejeskiver (Fig. 155) med to Spor
der skeerer hinanden under en Vinkel paa 90°, stiar Stjernedrejemaskiner (Fig.
156) med .3 Spor, der' skeerer hinanden under Mida 60°. | Fig. 157 er vist en
Drejeskive med to Spor, der skaerer hinanden undspiels Vinkel.

En enkeltsporet Drejeskive kan i Modsaetning titdpmrede Drejeskiver kun staa
rigtigt for to lige over for hinanden liggende Tigingsspor, saa disse sidste frem-
byder mindre Fare for Driften, og den Vinkel so~-
den enkeltsporede Drejeskive skal drejes bli
ofte stgrre end den Vinkel, som den flerspore
Drejeskive skal drejes, saa Driften af disse sid
bliver hurtigere og simplere. Flersporede Dre|
skiver er dyrere at bygge og er udsat for stee
Stgd paa Grund af Skinnekrydsningerne, og |
veegelsesmodstanden bliver som Regel starre
ved enkeltsporede Drejeskiver.
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| Fig. 158 er vist en Drejeskive med paral-
lele Spor, der kan bruges, naar Til- og Fraker-
selsspor ligger saa teet ved hinanden, at man
ikke kan anbringe normale Drejeskiver med
tilstreekkelig stor Diameter. Segmentdrejeski-
ven (Fig. 159) har Omdrejningspunktet i Neer-
heden af Enden af en Sporakse, Penduldreje-
skiven (Fig. 160) har det ganske vist i Cen-
trum, men f. Eks. af Mangel paa Plads kan Grub&e toares cirkuleer, saa der kan
kun foretages en Drejning gennem en lille Vinkakd@ tre Drejeskiver anvendes kun
undtagelsesvis.

8. Drejeskivers Anvendelse.

Drejeskiver kan anvendes til at forbinde to Spar, skeerer hinanden under en
vilkaarlig Vinkel, idet Omdrejningsaksen laegges po&nes Skeaeringspunkt (Fig.
161).

To Spor, der ikke skeerer hinanden, kan forbindektoe
Drejeskiver, idet der mellem disse lsegges et Hjspipelll
(Fig. 162). En lignende Konstruktion, der dog kusniater
een Drejeskive, men saa desuden et Sporskiftaser Wig.

163.

Parallele Spor kan forbindes ved en Drejeskive s@hi Fig. 164-165. For at
Indkarslen paa Drejeskiven kan foregaa uden Sidestiskydes der foran Drejeski-
ven et retlinet Stykke A-B, hvis Leengde mindst baare 3 m og desuden ikke gerne
mindre end den stgrste Akselafstand paa de LokearofiVogne), der skal benytte
Drejeskiven. Hvis endvidere Sporene skeerer hinamdégerheden af Drejeskivens
Omkreds, maa ogsaa Skinnehjeertestykkerne liggeretimede (radiale) Sporstykke.

Hvor der er rigelig Plads, kan man i Stedet forjéskive benytte en af de i Fig.
166-167 viste Sporkonstruktioner; i Frankrig brugaadanne Anlaeg nu en Del.



| Danmark anvendes Dre
jeskiver i Hovedspor kun i
stumpe Ender; man laegge
dem heller ikke gerne i Side
spor paa andre Steder og b
nytter dem foruden til at dreje
Lokomotiver og Vogne kun,
hvor Sporskifter ikke kan
anvendes, eller hvor der ikk
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er Plads til at anvende saadanne. Anvendelsengédiver er da i det Hele taget

begreenset.

| Fig. 168 er vist, hvorledes Drejeskiver kan
anvendes ved Laesseveje.

Fig. 169-170 viser, hvorledes Drejeskiver
kan bruges som Forbindelse til Leessespor, der
staar vinkelret paa Tilkagrselssporene.

Navnlig i eeldre Tid har man i Frankrig,
England, Belgien, Italien m. fl. Lande i stor
Udstraeekning benyttet Drejeskiver ikke alene

paa Godsbanegaarde men ogsaa i Personbanegadtideredspor til Ind- og Udseet-
ning af enkelte Vogne. Med den voksende Brug afjdath- og 6-akslede Vogne er
man dog begyndt at gaa bort herfra.

Ved Hjeelp af Vogndrejeskiver kan man skaffe
Forbindelse mellem en Raekke parallele Spor;
disse overskaeres med Tvaerspor under en ret Vin-
kel (Fig. 171) eller under en spids Vinkel (Fig
172), og i Krydsningspunkterne laegges en Dreje-
skive. Da Drejeskivens Diameter er stgrre end
den normale Sporafstand, kan der i Reglen ikke
blive Plads til en Drejeskive i hvert Krydsnings-
punkt, og hvis alle Sporene skal forbindes ind-
byrdes, bruger man derfor to Tveerspor (Fig. 173),
hvori Drejeskiverne anbringes vekselvis med

mellemliggende korte Diagonalspor. Hvis Tveersplzegiges under 60° med Parallel-
sporene, vil der maaske kunne blive Plads til egyd3kive for hver Krydsning (Fig.

172).
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Da Drejeskiverne ikke kan anvendes, hvor der skajeres med Lokomotiv, maa
de leegges paa Steder, hvor dette ikke er ngdvendigt

9. Drejeskivers Anbringelse i Sporplanen.

a. Ved Sammenfgring af parallelle Spor til en Dskjee.

Idet der enten kan veere et lige eller et ulige Aptaallele Spor, der skal fares
sammen til en og samme Drejeskive, vil man faaredén i Fig. 174 eller i 175 viste
Ordning; ethvert Spor
maa foran Drejeskiven
veere retlinet paa e
Stykke, der er lig den
leengste faste Akselaf
stand for de Vogne, de
benytter  Drejeskiven,
og Hjeertestykker, der
eventuelt skal indleeg-
ges ved Drejeskivens
Omkreds, maa ligge i e
retlinet Sporstykke.

Maalt fra Centrum maa derfor det retlinede Stykkeage

g r+Ba6)m
eller g maa bestemmes paa falgende Maade:

Man maa nemlig, naar der ikke maa fremkomme Skiryaskinger i de sammen-
lgbende Spor have (Fig. 174-175)

. a _s+2a

2 29
hvor er Vinklen mellem Sporene, s Sporvidden og a irdetdste Bredden af et
Skinnehoved; man faar da med tilstraekkelig Ngjdgiiy

16

3
ga’

Sporafstanden S er som Regel 4,5 m, Radierne R, @gies i Almindelighed
180 m (hvis det kun er Vogne, der skal passereedgodog 150 m), og man sgger
endvidere ved Bestemmelsen ait undgaa Kontrakurve i Sporene.
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b. Ved halvmaaneformede Remiser.

Naar Spor som i dette og i det ovenfor under a benfalfeelde, skeerer hinanden
ved en Drejeskives Omkreds, maa Vinklemellem Sporene veere den samme, for at
man kan bruge de samme Hjeertestykker alle Stedehnetst bgr disse veere af den
saedvanlig brugte Type.

Maa der ikke fremkomme Skinnekrydsninger i de sanigi®nde Spor, maa den
mindste tilladelige Krydningsvinkel mellem to Nabospor ligesom ovenfor under a
beregnes af

. 0 _s+2a
sin— =
2 2r
Tillader man Skinnekrydsninger og som Fglge deraéntestykker i Tilkarsels-
sporene, kan der anvendes vaesentlig mindre Krygswinkler, hvis gvre og nedre
Graenser kan beregnes af

.. ad s-b
SIN—=—
2 2r
0g
d=-"S 480
o

hvor ved Sammenlgbspunktet er Afstanden mellem Skinresteynes Inderkanter,
og c er Afstanden mellem Skinnemidterne. Den madifadelige Veerdi af Starrel-
sen a er Skinnehovedets halve Bredde. For dennasévaerdi maa Enderne af de to
Tilkarselsskinner tilskeerpes i deres halve. Bre@®iadanne svaekkede Skinnehove-
der slides hurtig, og kan heller ikke fastgeorestrébkkelig holdbart paa Grubens Ind-
fatning. Af Hensyn til en Formindskelse af Vedligitelsesomkostningerne, bar
man. derfor ggre Maalene a og ogsaa b og c sag stoEnderne af Tilkgrselsskin-
nerne overhovedet ikke behgver at sveekkes, ogdemade der mellem de usveekkede
Skinnefgdder endnu bliver tilstreekkelig Plads tibhingelse af en Befeestelsesskrue.

Ved Valget af Stgrrelserne b og ¢ maa endviderttaiggs, at der imellem Skin-
nehovederne maa veere en Sporrille, der mindst a&esta, som f. Eks. Sporrillen
mellem Kgreskinne og Kontraskinne ved Sporkrydseingller mellem Kgreskinne
og Vingeskinne paa et Hjeertestykke.

Enderne af Skinnehovederne paa Tilkgrselssporétesskelvom de lsegges om-
hyggeligt, forholdsvis hurtigt p. G. af de uunddageSlag og Stad. Fra Tid til anden
maa Tilkarselsskinnerne derfor udveksles. Af santarand maatte ogsaa Hjeer-

testykker, der laa lige ved Grubens Kant
hyppigt udveksles. For at undgaa den gen-
tagne Erstatning af de dyre Hjeertestykker,
maa det derfor anbefales altid at indlaegge et
kort Skinnestykke imellem Hjeertestykket og

Grubens Kant, hvis Leengde passende kan
geres fra 0,5 til 1,0 m.

Er der et stgrre Antal neer ved hinanden
liggende Tilkarselsspor, kan der ogsaa fore-
komme flerdobbelte Skinnekrydsninger.
Afhaengighedsforholdet mellem Drejeski-



104

vens Diameter D og Vinklen mellem to Nabospor anskueliggares bedst ved Fig.
176, af hvilken man for en bestemt Krydsningsvinkah finde de mulige Greenser
for Dreje- skivens Diameter ved at tillade enkdlier flerdobbelte Skinnekrydsnin-
ger. De matematiske Hjsertespidser for fgrste Skgtigger, som det ses af Fig. 176 i
en Cirkel med Diameter

2[‘2 = i
sin—
2
for anden og tredie Skeering derimod i Cirkler mednieter
2r1 = i
sind
0g
2r, = 83
sin—d
2

For Drejeskiver med Radius s fremkommer saaledes tredobbelte Skinnekryds-
ninger, for Radius <jreller < , derimod kun dobbelte eller enkelte Krydsninger, og
for en Diameter > rslet ingen Krydsninger. Tredobbelte Krydsningeveardes kun
sjeeldent.

Ved Projekteringen af Straalesporene er som Reggegkivens Diameter givet,
medens Vinklen maa veelges efter Antallet af ngdvendige Tilkgsg®ls og under
Hensyn til de lokale Forhold.

Anvender man mange Hjeertestykker, fordyres Leaeguniggvedligeholdelse af
Tilkarselssporene og desto mere, j0 mere unormglgocdflere forskellige Hjeer-
testykker, der kreeves. Man vil derfor ikke alenerfimdske Antallet af . Skinne-
krydsninger saa meget som muligt, men ogsaa sagjeeaslle Tilkarselsspor samme
Indlgbsvinkel og veelge denne Vinkel saaledes, atmdemale Sporskifter og Kryds-
ninger anvendte Hjeertestykker uden videre kan ateerOm Anvendeligheden af de
normale Skinnekrydsninger findes de forngdne Anwmiger i Tabel 6.
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Tabel 6. Graenseveerdier for Diameteren af Drejeskiveved Anvendelse af
normale Hjeertestykkehaeldninger.

.(for s = 1435 mm, a = 195 mm, 1= 1250 mm)

Drejeskivens Diameter i mm for
Hjeer- Tilkar- Radius svarende

testyk- | til de matematiske ingen enkelt dobbelt
kets S?‘Iaisego Hjeertespidser
Hz?eld- Vinkel Skinnekrydsning
ning
r,= = Min. Max. Min. Max. Min.
+ +
S S S+2a s o | s+2a S S+2a
2sin_ | 2singd | sin_ | sin_ 2sind | sind sin_d
2 2 2
40 45’
1:12 49” 17264 | 8640 |>25000{ >25000 | 19628 | 14780 13104
1:9 6°20" | 12975 | 6497 |>25000{ 23449 14760 | 10494 9865
1:7 25" 10122 | 5074 | 22994 17743 11526 -1 7716
80 7' 48"

1) 1 =1250 mm er her ikke mulig, da,R bliver mindre end R,. 1 er Afstanden fra Gru-
bens Kant til den teoretiske Hjeertespids.
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C. Skydeskiver.

§ 14.

1. Indledning.

Skydeskiver anvendes til at forbinde parallele Sgarkomotivremiser, Veerkste-
der og i Opstillingsspor paa Stationer. (Fig 177).
Skydeskiver med Grube maa i Hovedspor kun anvendésses stumpe Ende;
Gruben bgr ikke veere dybere end 0,5 m. Kon-
struktionen af selve Skydeskiven frembyd
ingen Vanskeligheder, Sporet ligger paa del
samme Hgjde som de tilstadende’ Spor, del
derfor ingen Vanskelighed ved at fare selv tL
ge Lokomotiver og Vogne ud paa Skydeskive
men den aabne Grube frembyder en vis Fare
Vanskelighed for Driften.

Skydeskiver uden Grube har, som Navr
siger, ingen aaben Grube. Konstruktionen
steerke Leengdedragere er vanskelig og paa Grunajaefdrskellen mellem Skin-
nerne paa Skydeskiven og i de tilstedende Spor 88 cm - er, Indkgrslen paa
Skydeskiven ikke helt let. Skydeskiver uden Grubsser derfor bedst til lette Vog-
ne, iseer i Veerksteder, og anvendes ikke til Lokaveot

| Vej- og Jernbanebygning, Heefte 4 er vist et Eksglrpaa, hvorledes Skydeski-
ver anvendes til Forbindelse mellem Sporene i dtok®motivremiser.

Skydeskiver bevaeges oftere end Drejeskiver ved migk&raft, og hertil anven-
des .Damp, Gasmotorer, hydraulisk Kraft, men mdsktEcitet. Den mekaniske
Kraft har isaer Betydning, fordi Skydeskiverne sgahnemlgbe lange Veje. Kareha-
stigheden er for Lokomotivskydeskiver ca. 0,5 nr,\fognskydeskiver ca. 1,0 m pr.
Sek. Foruden Indretning til mekanisk Drift er denmsRegel et Haandspil som Reser-
ve paa Skydeskiven. Det er ofte hensigtsmaesslyivag en Indretning, ved Hjeelp af
hvilken man kan treekke Vognene ind paa Skydeskigend af denne.

Drivhjulene maa belastes saaledes, at Adhsesionsnaegtilstraekkelig stor.

2. Skydeskivers Stgrrelse og Konstruktion.
Skydeskivers Leengde er som Regel

forGodsvogne . ....... ... . ... 4-5m
for to- og treakslede Personvogne, Tenderloko
motiver, Lokomotiver uden Tender .. ............. 7,5-12m

for fireakslede Personvogne og Lokomotiver med &end. 14-20 m

Ved Skydeskiver i Grube maa Leengden veere 0,5 mesémid Vognenes stgrste
Akselafstand.

Til Transport af seerlig lange Vogne i Veerkstedan kgsaa anvendes to mindre
Skydeskiver ved Siden af hinanden i en Afstands I8tigrrelse afhaenger af Afstan-
den mellem Boggierne.

Antallet af Lgbeskinner, der ofte udfgres som Ddtskner paa Grund af disses
stgrre Sidestivhed, og for at Skinnestgderne kessdties, er 3-6 efter Skydeskivens
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Laengde. Hjulene, hvis Diameter helst skal veereO(®8m, forsynes kun delvis med
Styrekranse eller Midteribbe til Styring, for at Mgiandene mod Beveegelse skal bli-
ve saa smaa som muligt.

Et Deek helst af Rilleplader leegges ved Skydeski@nube bedst ca. 40 mm un-
der Skinnetop.

Skydeskiver fastholdes ligesom Drejeskiver ved $iglel i Hvilestillingerne.
Skydeskivernes Veegt i kg pr. m af Skivens Leengderdrent

forlette Vogne . ... ... i 500-6a9
foralle SlagsVogne .. ... ... . . . i 900-1500 kg
for Lokomotiver . .. ........ . . . e 1500-2000 kg

Murveerket skal ligesom ved Drejeskiver udfgres eedlig Omhu. Lagbeskinner-
ne maa ogsaa her leegges ngjagtigt og sikkert vedlpHaf Underlagsplader, der un-
derstgbes omhyggeligt med Cementmgrtel. Der magelsesperlig Veegt paa ngjagtig
og holdbar Udfgrelse af Vangemurene, og er Grubererand 25 cm dyb, maa der
mellem Sporene leegges Trin; de tilstedende Sporeside understgttes omhygge-
ligt. Det er hensigtsmaessigt at seette disse Umatamsger og Indfatningsmurene paa
en gennemgaaende Betonplade. Indfatninger af &mbanvendes ikke.

Grubens Bund maa afvandes godt, og det samme maaléeeldet med mulige
dybere Kanaler for Tveerdragere i Skydeskiven. Barkkn befeestes med Broleeg-
ning, Beton eller Asfalt.

a. Skydeskiver uden Grube.

Skydeskiver uden Grube bygges meget forskellidtigl 178-179 er vist en al-
mindelig anvendt Konstruktion. Tveerforbindelsermesenple Fladjern, paa hvilke
Akslernes Lejer sidder; Leengdedragerne er Vinkeljpaa hvis vandrette Flige Hju-
lene karer op paa Styrekransene; (til Understettids Hjulene anbringes desuden
undertiden Trae- eller Jernklodser eller Fladjesdsr). Skydeskivens Hjul kan vee-
re forholdsvis store (indtil 0,8 m Diameter) ogded udenfor Sporet paa Skydeski-
ven; hvis dette, som det ofte er Tilfeeldet, lighejere end Sporet udenfor Skydeski-
ven, er der fastgjort fledrende Tunger til Leengdkegljernene. der kan lsegge sig ned
paa Skinnerne udenfor Skydeskiven og derved danriRaenpe for Vogne, der skal
til og fra Skydeskiven.

b. Skydeskiver i Grube.

Ved Skydeskiver i Grube kan Leengde- og Tveerdralgggeges af Profiljern, som
vist i Fig. 180-181. Man ser ogsaa her, at Logbemes$ Aksel gaar igennem hele Ski-
vens Laengde, hvorved deres Stilling vinkelret paadskinnerne, altsaa ogsaa Ski-
vens regelmaessige Bevaegelse synes bedre sikrebhvendhivert Labehjul har sin
seerlige Aksel. Undertiden har kun Midteskinnensdigbl Styrekranse og tilmed paa
begge Sider. Men man ser ogsaa anvendt Lgbehjulemesidig Styrekrans; disse
Hjul Igber saa paa de ydre Skinnestrenge, for ateBkkke skal kunne forskydes til
Siden.

De Dragere, der beerer Lejerne for Lagbehjulene,sf@mm Regel igennem, me-
dens Dragerne, der beerer Kgreskinnerne er fastgjodem ved Vinkeljern; ved
vandrette Kryds faar Konstruktionen den gnskedeh8&d. Skiven afdeekkes med
Rilleplader eller Tree.
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