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FORORD.

enne Vejledning er naamest bestemt til Brug ved Forberedel se til Eksamen for
Assistenter under Trafikafdelingen og Stationsmestre.

Den indeholder - saaledes som Titlen angiver - en kortfattet Beskrivelse af saavel
det rullende Materiel som de elektriske. Belysningsanlagy, der finde Anvendelse ved
Statsbanerne.

Behandlingen af Lokomotiverne er gjort ganske kort, fordi det her vilde fare for
vidt at gaai Detailler. @nskes naamere Oplysninger desangaaende henvisestil »Lage-
bog i Maskinvaesen for Lokomotivpersonal et«.

Man har endvidere anset det for ungdvendigt at medtage en videregaaende Be-
skrivelse af Vognkassen, fordi dennes Indretning fremgaar af »Fortegnel sen over
Driftsmateriellet«. Ligeledes er Vognenes elektriske Belysning ikke nsamere beskre-
ven, da»Instruks for Brugen af den elektriske Togbelysning« indeholder det forngdne i
saa Henseende.

Til Gengadd er der for Fuldstamdigheds Skyld medtaget et og andet - trykt med
mindre Skrift -, hvortil der ved Eksamen kun fordres Kendskab i Hovedtragkkene.

Det er nadvendigt samtidig med Lassningen af naarvaarende Bog ogsaa ad praktisk
Vg at sege naamere Kendskab til de beskrevne Indretninger.

Forord til reproduktionen

Dette er en gengivelse af en lille bog om vognlaere m. v. som DSB udarbejdede i
1908 til brug for personal euddannel sen.

Teksten er scannet og ved hjadp af et tekstgenkendelsesprogram indsat i MS
Word 2000; tekstens formatering er holdt sa nagr originalens som muligt. Figurerne er
scannet i 300 dpi og indsat direktei MS Word 2000. Siden er det faardige dokument
udskrevet til pdf-format som kan laeses og udskrives ved hjadp af det gratis program
Adobe Acrobat Reader.

Pagrund af det aandrede format m. v. er der sket en repaginering i forhold til ori-
ginalen, og indholdsfortegnel sen er rettet i overensstemmelse hermed. Figurerne har
ligeledes aandret placering i teksten.

Ishgj, i maj 2002
Erik Olsen



A. Det rullende M aterid.

Det rullende Materiel kan inddelesi @l gende to Hovedgrupper:
|. Lokomotiver og
[1. Vogne.

Hertil kommer saayderligere en Del Karetgjer, konstruerede til specielt Brug,
saasom Sheplove, Hjadpekraner o. s. v., hvilke imidlertid ikke ville blive nsarmere be-
skrevne her.

|. Lokomotiverne.

Et Lokomotiv bestaar af en Vogn, paa hvilken er anbragt en Dampkedel og en
Dampmaskine, som sadter Lokomotivets Hjul i omdrejende Bevasgel se.

Formedel st Lokomotivernes store Vaggt er Gnidningsmodstanden mellem Hjul og
Skinner saa stor, at Hjulene, naar Dampmaskinen virker paa dem, ikke glide paa Skin-
nerne, men drive Lokomotivet frem over dem, selvom dette er tilkoblet et Tog af V og-
ne.

Ofte forbinder man Drivhjulene med en €eller flere af de avrige Akslers Hjul ved
Hjadp af Kobbelstaanger; disse Kobbelhjul drejes rundt samtidig med de farste.

Den Del af Lokomotivets totale Vaggt, der gennem Driv- og K obbel hjulene over-
farestil Skinnerne, kaldes L okomotivets Adhaesionsvaegt; jo starre denne er, des starre
er dets Traskkekraft.

Lokomotivernes Labe- og Tenderhjul erei Reglen af lignende Sterrelse som
Vognhjul; Driv- og Kobbelhjulenes Diameter er derimod sterre og afhaanger af den Ha-
stighed, ved hvilken Lokomotivet fortrinsvis skal benyttes. Under Hensyn hertil kunne
Lokomotiverne klassificeresi:

Toglokomotiver og
Ranger|okomotiver,

af hvilke de farste atter kunne inddelesi:

Per sontogslokomotiver,
Blandettogslokomotiver og
Godstogsl okomotiver.

Ved Konstruktion af Persontogslokomotiver tilsigtes stor Hastighed, ved Godslo-
komotiver stor Traskkekraft.

Da L okomotivhjulenes maksimale Omdrejningstal ligger imellem 200 og 300 i
Minuttet, tilfredsstilles Fordringen i ferste Tilfadde ved at give Driv- og Kobbelhjulene
en stor Diameter. | andet Tilfadde, hvor Hastigheden ikke behgver at vaae saa stor, go-
res Hjulene mindre, men der kobles flere af dem sammen, saa at Traskkekraften bliver
starre. Med de sammenkoblede Hjuls Antal vokser imidlertid Maskinens indre M od-
stand, hvad der er medvirkende Aarsag til, at saadanne L okomotivers Hastighed bliver
mindre.



Blandettogslokomotiverne maa med Hensyn til disse Forhold neamest stilles
imellem de to foran naevnte Typer.

Foran og ofte ogsaa bagefter Driv- og Kobbelhjulene anbringes 1 a2 Sedt Labe-
hjul, hvis Opgave det er i Forbindelse med hine at baare L okomotivets samlede Vat.
Ved nyere Lokomotiver ere de anbragte i en saakaldt Truck (se herom under Vogne),
som paa Grund af sin Drejelighed giver Lokomotiverne et |ettere og mere sikkert Lab,
saalig gennem Kurver, Sporskifter o. .

Dadet er gnskeligt, at Lokomotiverne kunne tilbagel ssgge en starre V ejstrakning
uden at maatte standse for at forsynes med det til Maskinens Drift ngdvendige Braandsel
og Vand, medgives dem en Tender med Rum til disse Materialier.

Til korte Straskninger (f. Eks. Klampenborgbanen) bruges dog L okomotiver uden
Tender, Tenderlokomotiver (f. Eks. Litra O), der paa sig selv har Plads il de her for-
nadne Vand- og Kulbeholdninger; disse Lokomotiver blive derved i Stand til at |gbe
frem og tilbage uden at drejes.

Til Brug ved Rangering paa Stationerne anvendes ogsaa Tenderlokomotiver
(Rangerlokomotiver), hvis Hastighed ikke behever at vaare stor - hvorfor de ere forsy-
nede med smaa Hjul -, men som derimod bar have en stor Tragkkekraft.

I1. Vognene.

Almindelige Bemaarkninger.
Jernbanevognene inddel es efter deres Benyttelsei:

Personvogne,
Post- og Resegodsvogne samt
Godsvogne.

Ved samtlige disse Vogne kan i Almindelighed skelnes mellem to Hoveddele, af
hvilke den ene, nemlig Vognkassen, tjener til at optage de Personer, Dyr eller Varer, der
skulle befordres, medens den anden - Undervognen med Hjul og Aksler - tjener til at
bagre V ognkassen og til at muliggare V ognens Bevasgel se paa Skinnerne. Forskellen
mellem de naavnte Arter af VVogne ligger vaesentligt i V ognkassens Indretning, medens
Undervognens Bygning i Hovedsagen er ens ved dem alle.

| det falgende ere Vognens vigtigste Dele, og da specielt Undervognens, beskrev-
ne under:

|. Vognkassen,

2. Vognrammen,

3. Trak- og Stedapparater,

4. Bag efjedre og Akselgafler,

5. Aksler med Hjul og Akselkasser samt
6. Bremseappar ater.

Antallet af Hjulaksler er som oftest 2 eller 4; dog haves nogle enkelte Vogne med
3 Akdler. De 4-akslede Vogne have Akslerne to og to samlede i en Truck og kaldes der-
for Truckvogne; deres salige Indretning er, hvad Undervognen angaar, omtalt under:

7. Trucker og radielt indstillelige Aksler.



Endelig er der i sslige Afsnit omtalt:

8. Vognenes Belysning og
9. Vognenes Opvarmning.

1. Vognkassen.

V ognkassen er, som naavnt, meget forskellig indrettet og opbygget efter den for-
skellige Brug, der skal gares af den. Ved Person-, Post- og Rejsegodsvognene bestaar
den af et Sel af Trag indvendig beklaadt med Trag udvendig med et Lag »Ruberoid-
Pap«, der skal beskytte de udenpaa liggende tynde Beklasdningsplader af Jern mod
Rust. Mellemrummet er udfyldt med Traauld eller lignende Materiale for at gere Vogn-
kassen uigennemtraengelig for Blaest og Kulde.

V ed Godsvognene bestaar V ognkassen af lodrette Stetter af Traemed indvendig
Beklaadning af vandrette i hinanden falsede Brasdder. V ognkassen kan foroven vaare
forsynet med Tag, lukkede Godsvogne, eller mangle et saadant, aabne Godsvogne. Hvor
V ognene ere byggede med specielle Transporter for gje, som f. Eks. af Kad, Fisk, @l
eller lignende, de saakal dte Afkalingsvogne, findes dobbelt Beklaedning; hver Beklaad-
ning bestaar af flere Lag (bl. a. af Asbest), og Hulrummet imellem dem er ikke, som ved
Personvognene, udfyldt. Vogne Litralk og Is ere forsynede med Iskasser, saaledes at
Temperaturen af Luften i Vognens Indre om Sommeren kan holdes passende lav; k-

V ognene have desuden et saarligt Ventilationssystem.

Ved 2-akslede V ogne og Truckkupévogne er Vognkasse for sig og Undervogn;
hvortil den er fastgjort, for sig. Ved Truckindergangsvogne er derimod V ognkassens
Bund og Undervognen sammenbyggede til eet Hele.

Med Hensyn til den naarmere Indretning af V ognkassen henvises til »Fortegnelsen
over Driftsmateriellet«.

2. Vognrammen.
Vognrammen er skematisk fremstillet i Fig. 1 og bestaar i det vaesentlige af:

De udvendige Laangdedragere a, en paa hver Side af Vognen, Bufferplankerne b
ved hver sin Ende af Vognen, Tvaa stykkerne c, der forbinde Laangdedragerne, de 4 Di-
agonaler d og de indvendige Laangdedragere e. Endvidere findes der 4 Bolte f, der for-
binde Bufferplankerne og Tvaastykkerne. | Figurerne ere de udvendige Laangdedragere
taenkte at vaare af 1-Jern, de @vrige Stykker, undtagen Boltene, af Trae Denne Konstruk-
tion, er anvendt ved 2-akslede Personvogne, medens derimod ved Godsvognene alle
Vognrammens Dele ere af Jern. Der findes dog en Del addre Vogne af ale Arter, hvis
Vognrammer ere helt af Trae

Truckvognenes Vognramme afviger i Hovedsagen fra den 2-akslede VVogns ved
sin sterre Laangde, der nadvendigger flere Tvagafstivninger ¢ (Fig. 1), samt den saa-
kaldte Armering, som bestaar af 2 Rundjernsstaanger, der - fastgjorte hver til sin af
V ognrammens Ender - sammen med Laangdedrageren danne en ligebenet Trekant, hvis
nedadvendende Vinkelspids, i hvilken Skraastaangeme mades, er afstivet mod Laangde-
drageren ved Hjadp af en Stette, der er skrueskaaren i den nederste Ende og forsynet
med Mgttrikker, saaledes at dens Laangde kan varieres alt efter den anskede Grad af
L aengdedragerens Stivhed overfor Bgjining. Ved nogle Vogne findes en trapezformet
Armering med to Stetter.
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3. Traek- og Stedappar ater .

Til Tragkapparaterne harer den gennemgaaende Traskstang g (Fig. 1), der er fort
gennem saavel Bufferplankerne som Vogn- rammens Tvaastykket, og som er forsynet
med Fjedre og med en Trakkrog i hver Ende. Der anvendes dels enkelte, dels dobbelte
Trakkroge. Fig. 2 viser den dobbelte Traskkrog, som er forsynet med en Pal a, der luk-
ker for den nederste Krogs Aabning, og Fig. 3, den enkelte Trakkrog af addre Type.
Den nyere Type, som anvendes ved Truckvogne med Harmonikaovergang, sesi Fig. 7.
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Hullet bi Trakkrogen (Fig. 2 og 3) tjener til Anbringelse af en Skruekobling. Ved
Trakkrogen er der paa Bufferplanken anbragt enten en Basning c eller en Plade d af
Jern til Styr for Trakstangen, der ved enderne er af kvadratisk Tvaasnit, men igvrigt
rund. Lidt inden for Bufferplankerne er der anbragt Stoppekiler k (Fig. 2), der begramse
Trakstangens Bevagyel se.




Trakstangsfjedrene ere saakaldte Evolutfjedre a (Fig. 4), af hvilke der paa hver
Trakstang findes 2, en ved hvert af de yderste Tvaastykker i Vognrammen. Evol ut-
fjedrene bestaa af en spiralformig sammenrullet Staalplade, der er skudt ind om Trak-
stangen.
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Hvor Fjedrene ligge an mod Tvaastykkerne, ere disse, for saavidt de ere af Trag
forsynede med en Jernplade b til Beskyttelse af Traeet. Fjedrene fastholdes af en Jern-
skive c, der stettes enten af en Kiled eller af en Muffe e med 2 Kiler, hvormed Traek-
stangens Deletillige samles. Virker der et Trak i den ene af Traskkrogene, vil den ene
af Evolutfjedrene blive sasmmentrykket.

Selve Trakstangen bestaar af to eller flere Dele, der, som naevnt, ere samlede ved
en Muffeforbindelse med Kiler. Ved Truckvognene ere de yderste Dele med Trakkro-
gene forbundne med den avrige Traskstang ved Led, der tillade Tragkkrogenes Bevamgel -
sei envandret Plan. | dette Tilfadde er Hullet i Basningen ¢ (Fig. 2) aflangt.

Til Trakapparaterne hare endvidere Skruekoblingerne og Sikkerhedskaederne.

Skruekoblingerne (Fig. 5 til 7) bestaar af en Skrue a, der paa den ene Halvdel har
hgjre Gevind og paa den anden venstre Gevind, og som er forsynet med to Mettrikker
med Tappe; paa den ene Mattriks Tappe er der drejeligt anbragt to flade Lasker |, der
tillige ere befasstede om Bolten ¢ paa Tragkkrogen, paa den andens en Bgjle b og midt
paa Skruen Svingelen d.

Sammenkoblingen af to Vogne udferes ved at |asgge den ene VVogns Skruekobling
med Bgjlen i den anden Vogns Trakkrog og derefter spaande Koblingen ved at dreje
Skruen rundt ved Hjadp af Svingelen d. Det maa her altid iagttages, at Svingelen lasgges
ned hen over Bgjlen og ikke paa Laskerne. Ved den nyeste Konstruktion er Nedlasgning
til den gale Side forhindret ved en Stopper i Svingelen s Led. Den Kaobling, der ikke



benyttes, ophaanges som Reservekobling, som vist i Fig. 5til 7; den sidste Figur viser
den ved Truckvogne med Harmonikaovergang anvendte K obling med enkelt Tragkkrog.
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Medens man ved denne kan faa begge Bgjler b ophaangte paa den anden VVogns
Trakkrog formedelst den store Afstand mellem Laskerne |, kan dobbelt Kobling ikke
finde Sted mellem to med den addre Type af den enkelte Traskkrogskobling udstyrede
Vogne.
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Paa hver Bufferplanke af disse Vogne findes derfor to Skkerhedskseder, der tjene
som Reservekobling. De ere forsynede med en Krog i det yderste Kaadeled, og Forbin-
delsen mellem to Vogne ved Hjadp af Kaaderne sker, somvist i Fig. 8, ved at hadte de
overfor hinanden vaaende Kaader sammen ved Hjadp af Krogene.

Den ikke benyttede Skruekobling haenges med Bgjlen enten i en Krog, anbragt
under Bufferplanken, eller ind over sin egen Traskkrog, naar denne er forsynet med en
lille Neese (se Fig. 3 og 6) til at forhindre Bgjleni at glide ned i Krogen.

| alle E-V ogne findes Reservekoblinger, der kun adskille sig fra den amindelige
Kobling ved at have en Bgjle i hver Ende. Disse Koblinger anvendes paa Straskningen
til Erstatning for spraangte Koblinger.

Nogle enkelte Godsvogne (Litra: Tb og Tc), der specielt ere beregnede til Trans-
port af saalange Genstande, at disse maa lassses paato Vogne, og derfor udrustede med
de saakaldte »Vrideskamler«, ere foruden med den aimindelige Tragkkrog forsynede
med fast, gennemgaaende Trakstang, i hvis Ender, som rage frem under Traskkrogene,
der findes et Hul. Til hver Vogn herer desuden 1 eller 2 |gse Trakstaanger af Jern med
forskellig Laangde og gaffeldelte Ender; disse ere ligeledes forsynede med Huller.

Ved Kobling anbringes den |ase Trakstang med sine Gafler omkring de faste
Trakstangsender, saaledes at alle tre Huller flugte, hvorigennem saa en Koblingsbolt
indsadtes. Til Forbindelsens Sikring anbringes et S gennem et Hul i Boltens frie Ende.
Denne Koblingsmaade, dvs. »stiv Kobling«, anvendes mellem de to Vogne, naar disses
Buffere ikke kunne naa sammen.

Stadapparaterne bestaa af fjedrende Buffere, hvoraf der er anbragt to paa hver af
Vognens Bufferplanker.

Pagt

Wt udahny

| Fig. 9 0g 10 er vist to forskellige Slags Buffere, nemlig de almindelige hen-
holdsvis ved 2-akslede Vogne og ved Truckvogne anvendte. Disse adskille sig vassent-
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ligst fra hinanden derved, at den farste (Fig. 9) kun er forsynet med een, udvendig Fje-
der, medens den sidste (Fig. 10) har to Fjedre, een udenfor og een indenfor Buffer-
planken.
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Fig, 10.

Bufferne bestaa af falgende Dele: Bufferstangen a med Bufferskiven b, hvoraf ved
hver VVognende den ene er plan og den anden hvadvet paa Stadfladen (stiller man sig i
Sporet med Front mod V ogngavlen, har man den plane Buffer tilhgjre for sig), Buffer-
kurven c, der danner et Styr for Bufferstangen og bestaar af 4 Flige, der med 4 Bolte ere
befaestede til Bufferplanken, og Fjedrene, der ere Evolutfjedre af samme Slags, som
omtalt under Trakapparaterne; de ere paa den udvendige Side omsluttede af Bufferkur-
ven og fastholdte i deres Stilling dels af Skiven d, dels af Pladen e. Bufferstangen kan
gaa frit gennem et Hul i Bufferplanken, men hindresi at blive trukket ud ved en M gt-
trik.

Virker der et Stead paa Bufferskiven, vil denne og Bufferstangen presses indad,
hvorved imidlertid Fjederen sammentrykkes, og Stedet paa selve Vognen mildnes.

Alle nyere Vogne ere udstyrede med Bufferkurve, medens addre VVogne have luk-
kede, cylindriske Bufferhylstre, men Buffernes Konstruktion afviger igvrigt ikke fra de
ovenfor beskrevne.

Endnu skal omtales de saakal dte Balancebuffere, der anvendes ved de Vogne, der
lgbe i den internationale Persontrafik. De to Buffere, ved hver VVognende ere her i For-
bindel se med hinanden gennem et System af Vinkelarme, Staanger og Fjedre paa en
saadan Maade, at den ene Buffer gaar udad, naar den anden trykkes ind; derved kan
opnaas en stadig Beragring mellem to og to sasmmenstadende Buffere, selvom Toget be-
vager sig i Kurver.

Inden naavaaende Afsnit om Vognenes Koblingsdele sluttes, skal omtales, at en
Del Indergangsvogne ere forsynede med saakal dte »Harmonika«-Overgange, der bestaa
af Laader, lagt i Folder ligesom en Harmonikabadg og udspaendt paa Jernrammer; de frie
Rammer mellem to saadanne, sasmmenkoblede V ogne spaandes sammen ved Hjadp af
Forvridere, saaledes at der bliver dannet en lukket Overgang over den af to Halvdele
bestaaende Jernbro. Hver Harmonikahalvdel baaes paa hver Side af en Fjeder, hvis Hyl-
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ster er ophaengt paaen Rullei en fraVVogn gavlen udgaaende Stiver. Naar Harmonika-
forbindel sen ikke bruges, klappes den sammen og fastholdes i denne Tilstand ved nogle
Overfald, ligesom Broen klappes op langs Endevagggen.

4. Bax efjedre og Akselgafler.

Vagten af Vognkassen overfares ved 2- og 3-akslede Vogne til Akselkasserne di-
rekte gennem Bag efjedrene. Disse ere Bladfjedre (a Fig. 11), der bestaa af et sterre An-
tal enkelte, flade Fjederblade, som paa Midten ere samlede ved Fjederkurven b. Denne
hviler ovenpaa Akselkassen, hvor den gaar ned i en Fordybning i denne .(se Fig. 22-24).
| Fjedrenes Ender er Vognkassen ophaangt.

Fig. 11.

For Personvognenes Vedkommende er den almindelige Ophaangningsmaade vist i
Fig. 11. Paa Laangdedrageren | af VVognrammen er anbragt den saakal dte Fjederbuk, der
bestaar af den egentlige Buk c og et forskydeligt Krydshoved d, der er forsynet med en
Bagestette e.

Fjederen er forbunden med Fjederbukken ved Fjederstropperne J, der ved Fje-
derboltene g ere drgjeligt fastgjorte dels til Krydshovedet og delstil gjer paa Fjederens
gverste Blad, Hovedbladet. Indstilling af Fjederen foretagesi Vaakstedet ved at dreje
paa de viste M gttrikker paa Enden af Krydshovedet, hvorved dette og derved ogsaa Bae
restgtten, som faresi et Udsnit i Bukken, forskydestil den ene eller anden Side. Ved en
Del af Vognene er dog Bagestatten udeladt, og Krydshovedet har en skraa Stilling, i
Stedet for den paa Figuren viste vandrette Stilling.

2/
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Ved Godsvognene er Krydshovedet og Bagrestgtten i Reglen udeladt, og Fjeder-
stropperne ere ophamgte direkte paa Fjederbukken (Fig. 12).

| Fig. 13 er vist Fjederophaangningen for de saakal dte svaavende Akselkasser's
Vedkommende (se nedenfor). | Stedet for Fjederstropperne findes her en Bgjle 0 og en
Ring r, der. danner Forbindel sesleddet mellem Bgjlen og Bolten i Fjederbukkens
Krydshoved; dette er gaffeldelt, og Bolten har paa Midten en neddrejet Rille, der tjener
til Lejefor Ringen. Til at styre Akselkasserne, saaledes at de altid holde sig i den rette
Stilling, tjene Akselgaflerne h (Fig. 11), det ere befaestede til Laangdedragerne. Paa Ak-
selgaflerne findes Aksel gaffel skinnerne k, der i Almindelighed slutte ted til Siderne af
Akselkasserne (se Fig. 4, hvor Akselkassen ses fra oven, og hvor de lodrette Flige af
Akselgaflerne samt Akselgaffelskinnerne sesi vandret Snit). Akselgaflerne ere forneden
afstivede ved en Tvaastang, der er saaledes anbragt, at den aldrig bergrer Akselkassens
Bund.
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Fig. 14. Fig. 15.

| Fig. 15 er vist de svaavende Akselkasser, ved hvilke der findes et Spillerum mel-
lem Akselkasse og Akselgaffel, og hvor Aksel- gaffel skinnerne ere udeladte. Fjedrene
ere daved 4 Bolte mfast forbundne med Akselkassen. Ved denne Konstruktion opnaas
en noget roligere Gang af Vognen samt et lettere Lab i Kurverne, idet Stedvirkningerne
paa Hjulene ikke overfares direkte til V ognkassen gennem Akselgaflerne, men kun
gennem Baaefjedrene.

5. Aksler med Hjul og Akselkasser.
En Aksel med tilhgrende 2 Hjul kaldes et Hjulsed. Et saadant er vist i Fig. 16.

| Modsadning til, hvad der finder Sted ved almindelige Faardselsvogne, sidde
Hjulene ved Jernbanevognene fast paa Akslerne, saa at disse | gbe rundt med under
Kearslen. Hjulene presses fast paa Akslen, der er svagt konisk paa de paagad dende
Steder, under Anvendelse af et meget staakt Tryk, og der benyttes ingen Kilebefaestel se
eller lignende.

Akslen er forlaanget gennem Hjulene og ender til begge Sider i Tappe - Akselhal-
seneaFig. 16 -, der stavtad ere indesluttede i Akselkasserne. Afstanden mellem en 2-
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akslet Vogns Akder kaldes dens Hjulstand (eller Akselafstand). Ved 3-akslede Vogne
er Hjulstanden lig Afstanden mellem de to yderste Aksler og ved Truckvogne lig Af-
standen mellem Truckernes Centrer plus selve Truckens Hjulstand. Naar der findes flere
end., Aksler under en Vogn eller et andet Karetgj, benaavnes Afstanden mellem de to
yderste Aksler for den totale Hjulstand. Ved Hjultrykket forstaas Vognens Vaat, divi-
deret med Antallet af VVognens Hjul; gennem disse overfares Vaggten til Skinnerne og
Banelegemet; disse sidstes Beskaffenhed betinger Hjultrykkets maksimale Sterrelse.

Fig. 16.

De af Statsbanerne mest anvendte Hjul ere Sjernehjul
(Fig. 16); de bestaa af Navet b, der omslutter Akslen, Eger-
ne ¢, der forbinde Navet med Hjulkransen d, og endelig
Bandagen e, der anbringes om Hjulkransen. Selve Hjulet,
der i fagrdig Tilstand udger et samlet Hele, er af Jern, Ban-
dagen af Staal.

Bandagerne ere forsynede med en Flange g (Fig. 17),
der hindrer Hjulenei at |gbe af kinnerne. Fladen f kaldes
Labefladen. Bandagerne anbringes paa Hjulkransen i varm
Tilstand, hvorved de efter Afkalingen klemme sig meget
fast. Fig. 17. Desuden befaestes de ved Hjadp af koniske

Bolte, som gaa gennem Bandage og Hjulring og fastspaandes indvendig ved en Magttrik.
Selvom Bandagen dlides eller afdrejes, ville Boltene stedse paa Grund af deres Form

sidde fast spaandte.
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Foruden de naevnte Stjernehjul findes ogsaa de saakal dte Skivehjul (Fig. 18 og
19), hvor Egerne ere erstattede af Skiven c, der enten er af samme Materiale som Hjul-
krans og Nav eller ogsaa af Traeeller undtagel sesvis af Papir.

Ved Trae og Papirhjulene findes ingen Hjulkrans, men Bandagen laggges umid-
delbart om Skiven. Bandagernes Befaestel se paa Skivehjul sker ikke ved koniske Bolte
men ved Hjadp af Sikkerhedsringe. Bandagerne have da paa Kanterne den i Fig. 20 og
21 viste Form med Fremspring, der passe ind i tilsvarende Fordybninger paa Sikker-
hedsringene. Det hele spaandes fast og urokkeligt sammen ved Hjadp af Bolte, der gaa
gennem Hjulkransen, henholdsvis Skiven.

Bandagernes Flanger |gbe indenfor Skinnerne og saaledes, at der er et vist Spille-
rum imellem disse og Flangerne for at. undgaa Gnidningsmodstand imellem dem under
Kearslen. Bandagernes L gbeflader er, som det fremgaar af Fig. 17, 20 og 21, skraa
(Haddning 1:16,4) af Hensyn til Vognenes Passage gennem Sporenes Kurver, hvor den
ydre Skinnestreng jo er laangere end den indre. Da Vv ognens Hjul, som omtalt ovenfor,
sidde fast paa Akslen, maa de paa samme Aksel falges ad; men da det yderste Hjul i
Kurver i samme Tid skal |gbe en laangere Ve end det inderste, vil Falgen blive, at et af
Hjulene maa glide paa Skinnen i Stedet for at rulle hen ad den. For at modarbejde dette
Forhold er det, at Bandagens L gbeflader gjort skraa. Vognens Vagt vil nemlig sege at
drage V ognen udefter, saalangt Flangen tillader; herved kommer det yderste Hjul til at
|@be paa den Del af Lgbefladen, der har starst Diameter, medens det modsatte gadder
det inderste Hjul, d. v. s. a det yderste Hjul gennemlgber et sterre Stykke Ve i samme
Tid end det inderste; L gbefladens Haddning er nu af passet saaledes, at man nassten
undgaar Glidningen i de almindelige Kurver paa Straskningen.

Akselkasserne tjenertil at overfere VognensV agt til Akslerne (Akselhalsene). De
indeholde Lageret samt de forngdne Smareindretninger til Smering af Lager og Aksel-
hals.

| Fig. 22 er vist Statsbanernes almindeligst anvendte Akselkasse, set dels forfra,
idet dog Halvdelen tilhgjre er tamkt gennemskaaren ved Snit vinkelret paa Akslen, dels
fra Siden gennemskaaren ved Snit i Akslens Lamgderetning. Akselkassen bestaar af to
Dele, en Over- og en Underdel, der holdes sammen med Boltene a. Lageret omslutter
ikke hele Akselhal sen, men bestaar kun af en enkelt Lagerpande b, der hviler ovenpaa
Akselhalsen. Det er i Almindelighed af Hvidt-Metal, der er faststabt i Akselkassens
Overdd.
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Det ved Statsbanerne anvendte Hvidt-Metal har fglgende Sammensagning: 84 %
Bly og 16 % Antimon.

Smaringen bestaar delsi en Undersmering, delsi en Oversmaring. Undersmerin-
gen tilvejebringes ved, at Rummet e i den underste Del af Akselkassen fyldes med Olie,
Denne suges herfra gennem en tyk Vagge f op til en Smerepude, der ligger under Aksel-
hal sen og presses op mod denne ved en underliggende tynd Metal plade g og en Fjeder
h. Den benyttede Olie |gber ned paa Pladen k, hvorfra den sgger tilbage til Rummet e.
Gennem den med Dakslet d forsynede Tud ¢ kan den brugte Olie, der efterhaanden
samler sig i Underdelen,. udtages, ligesom ny Olie kan paafyldes.

Oversmgaringen sker fraen i Akselkassen vaaende Oliebeholder r, der er forbun-
den med en skraat liggende Smerekanal gennem Lagerpanden, og i hvilken er anbragt
en Vage.

Oliebeholderenr er lukket med et Daksel |, der fastholdes ved en Flgjmettrik m.
Ved Akselkassens bageste Del er der anbragt en Stiavpakning, bestaaende af to flade
Traginge t, saaledes forbundne ved en lille Fjeder, at de holde hinanden tadsl uttende
omkring Akslen, hvorved Stev og Smuds hindresi at komme ind i Akselkasserne.

=2 N
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Til Smaring anvendes den saakal dte marke Mineralolie.

Deni Fig. 23 viste Akselkasse, der benyttesi de Vogne, der Igbe i den internatio-
nale Persontrafik, adskiller sig i Hovedsagen fra den foregaaende derved, at den er stabt
i eet Stykke, og at der foran er anbragt et, Daksel d af saa store Dimensioner, at man ad
den V¢ kan tage hele Smarepuden ud ved Hjadp af Jernhankene c. Lagerpanden b er
her af Bronze, udstgbt med en Foring a af Hvidt-Metal.

Medens Undersmgringen foregaar paa samme Maade, som naevnt ovenfor, finder
der derimod ingen Oversmaring Sted.

Endelig viser Fig. 24 Konstruktionen af en addre Akselkasse. Den er stabt i eet
Stykke.

Undersmaringen tilvejebringes her ved, at hele Rummet under Akselhalsen og
noget op omkring denne er fyldt med Tvist og Olie. Ved Skydeklappen k, der fastholdes
af Flgimettrikken j, kunne Smeremidlerne efterses og fornyes. Oliebeholderen r for
Oversmgaringen er ogsaa lukket med en Skydeklap.

6. Bremseappar ater.
Der anvendes ved Statsbanerne 3 forskellige Slags Bremser, nemlig:
a. Haandbremserne, der kun tjene til Bremsning af et enkelt Hjul paaen Vogn.
b. Skruebremserne, der tjene til Bremsning af en enkelt VVogns Hjul.
Disse to Slags Bremser betjenes med Haandkraft.

c¢. Vakuumbremsen, der henhgrer til de saakal dte gennemgaaende Bremser, ved
hvilke i Almindelighed saavel Lokomotivet og Tenderen som de med Bremseapparater
forsynede Vogne i Toget kunne bremses fra disse eller fra Lokomotivet.

a. Haandbremserne findes kun paa Godsvogne og benyttes alene til Bremsning
under Rangering samt til Afbremsning af henstaaende Vogne.
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De bestaa af en lang Vaggtstangsarm, anbragt paa en kort Aksel, der kan dreje sig i
et Konsollgje paa V ognens ene Lamgdedrager. Paa samme Aksel er anbragt en kort
Arm, der ved en Trykstang staar i Forbindelse med Bremseklodsen. Denne er ved en
drejelig Arm, Haangeren, ophaangt i Vognrammen. Udeves der et Tryk nedad paa den
lange Vaggtstangsarm, overfares dette til Bremseklodsen, som derved presses fast mod
Hjulet. Den lange Vaggtstangsarm er omgluttet af en Styregaffel, der er forsynet med en
Rakke Huller, saa at en Jernpind, der er ophaangt i Armen, kan stikkes ind gennem Hul-
lerne i Styregaflen ovenover Vaggtstangsarmen, hvorved Bremseklodsen holdes fast
mod Hjulet. Naar Bremsen ikke benyttes, er VVaggtstangsarmen ophaagt i en Hage for-
oven i Styregaffelen. Alle Haandbremsens Dele ere af Jern, dog ere Bremseklodserne
ved enkelte addre Vogne af Tree

b. Skruebremserne betjenes, som Navnet antyder, ved en Skruemekanisme. Deres
Konstruktion er noget forskellig ved de forskjellige Vogne, meni Princippet ere de alle
indrettede som vist i Fig. 25.

Ved den ene Ende af VVognen er anbragt en Skrue a med et. Bremsesving b for-
oven, hvorved Skruen kan drejes rundt. Bremsesvinget er forsynet med en Pal til Fast-
holdelse af Skruen i Bremsestillingen.

Ved Skruen s Omdrejning bevaages Mgttrikken ¢ op eller ned, og denne Bevasgel -
se overfares ved Laskerne d, en paa hver Side af Mattrikken, til Vinkelvasgtstangen e,
der kan drgje sig omkring den faste Tap f, som er anbragt paa Bufferplanken. Derved
bevagges Trakstangen g enten frem eller tilbage, og denne Bevasgel se overfares atter
ved Armen htil Akslen i, der derved drejes. Paa denne Aksel ere Dobbeltarmene k (en
ved hver Side af Vognen) fastgjorte; de dreje sig altsaa med Akslen og overfare derved
Bevagyelsen til Tryk- og Trakstamgernel. Disse ere fastgjorte til Traverserne m, der
forbinde Bremseklodserne, som ved Haangerne n ere ophaengte i Vogn rammen, paa
hvilken der endvidere findes to Bukke o med Lejer for Akslen i.
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For at Bremseklodserne ikke skulle blive skruede for
langt fra Hjulene, er der fast paa Skruen a anbragt en
Stoppering s. Naar Mgttrikken t stader mod denne Ring,
kan Skruen ikke laanger drejes rundt, og Bremseklodserne
altsaaikke fjernes laangere fra Hjulene.

Bremseklodsernes Konstruktion er vist i Fig. 26. De
bestaa af 2 Dele: Skoen a og Saalen b, der holdes samlede
ved Hjadp af en Saalfjeder ¢, Paa Saalens Bagside er ind-
stabt en tynd Jernplade d for at holde Saalen sammen, naar
den er tynddlidt. Naar Saalen er opdlidt, kan den let ud-
veksles.

Til at holde Bremseklodserne i deres rette Stilling i
Forhold til Hjulene tjene Fjedrene p (Fig. 25), medens
Indstillingen af Bremseklodserne, efterhaanden som de
dlides, sker ved Hjadp af Mattrikkerne paa de skrueskaar-
ne Ender af Tryk- og Trakstaangerne paa begge Sider af
Traverserne m.

Ved en Del addre Vogne findes en Bremse af en no-
get anden Konstruktion, den saakal dte Tandstangsbremse.
Fig. 26. Den afviger fraden foran beskrevne Konstruktion derved,
at der i Stedet for Skruen a findes en Aksel, paa hvilken
der forneden under Vognrammen er anbragt et Tandhjul, og at Trakstangen g er forsy-
net med Tander, i hvilke Tandhjulet griber ind. Drejes Bremsesvinget b, vil Trakstan-
gen (Tandstangen) altsaa bevaages frem eller tilbage.

c. Den automatiske Vakuumbremse indehol der fglgende Hoveddele, der findes
anbragte paa hver Vogn:

1. Bremseledningen med tilhgrende Vakuumkoblinger,

2. Vakuumcylinderen .med Kugleventil og Vakuumbehol der,

3. Vagtstangsforbindel serne mellem Vakuum cylinder og Bremseklodser, og
endvidere paa Personvognene:

4. Nadbremsetragkkene med tilhagrende Ventil og Signal.

5. Desuden er der i Bremsekupeerne i Person-, Post- og Rejsegodsvogne anbragt
Konduktarventiler og yderligere en Luftklap i alle Postrum samt Bremsehuse
saavel i Person- vogne som i de med Vakuumbremse udstyrede Godsvogne.
Endelig findes der i det ene Forrum i nyere Indergangsvogne Bremsehaner
med tilhgrende Vakuummeter.

1. Bremseledningen eller VVakuumledningen er anbragt under V ognene og bestaar
af Jernrer (med ind- og udvendige Diametre henholdsvis 39 og 48 mm.). Ved hver
Vognende er Ledningen forsynet med en ato Opstandere b (Fig. 28), som baae en
Halvbgjning, hvortil Vakuumkoblingen er befaestet.

V akuumkoblingerne bestaa af en Koblingsslange af Gummi med en indvendig
Staaltraadsspiral. Slangens ene Ende er ved Hjadp af en Spaandering fastgjort paa Led-
ningens Opstander. Den anden Ende er forsynet med et Mundstykke, der ligeledes er
fastgjort ved en Spaandering. | Fig. 27 er vist to sammenkoblede Mundstykker, i gverste
Billede et Snit gennem dem. Sammenkoblingen udferes ved at |asgge Mundstykkerne,
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der ere forsynede med Styreflige, sammen med Aabningerne mod hinanden, og derefter
dreje dem omtrent en kvart Omgang. En Nasse a paa hvert af Mundstykkerne danner
Stopper for Drejningen, og Vaggten af Mundstykkerne og Slangerne tjener til at holde
dem i den rette indbyrdes Stilling. Omvendt adskilles Mundstykkerne ved at dreje dem
saalangt i modsat Retning, at de kunne fjernes fra hinanden.

Den fornadne L ufttaghed opnaas ved Hjadp af Gummiskiver b, der presses staakt
mod hinanden af den ydre Lufts Tryk, naar Luften er suget ud af Ledningen.

| ) '1:[ /

5%

ad

Paa hver Vognende er der paa Opstanderen b (Fig. 28) ved Hjadp af en Bgjlec
anbragt en Sutplade a, paa hvilken det tilsvarende Mundstykke skal anbringes, naar det
ikke er forbundet med Mundstykket paa en anden Vogns Vakuumkobling. Slutpladen
lukker luftted for Mundstykkets Aabning. Mundstykkernes Anbringel se paa Slutplader-
ne sker paa lignende Maade, som ovenfor er anfart for Sammenkoblingen af to Mund-
stykker.

2. Vakuumcylinderen (Fig. 29) bestaar at en stabt Jerncylinder d, der er lukket
baade foroven og forneden, og som ved Tapper er ophaangt i to Bgjler (b, Fig. 32) en
paa hver Side af Cylinderen. Bunden af Cylinderen er forsynet med en Stopbgsning f,
hvorigennem Stempel stangen g kan bevagges luftted op og ned. Stopbgsningen er af
Bronze, og dens nedadvendende Kapsel indeholder en Bronzering og indenfor den en
Gummipakning.. Bronzeringen er gennemhullet, for at den ydre Luft kan faa Adgang og
derved presse Gummipakningen tad om Stempel stangen. Denne er af Smedejern med et
omstebt Bronzehylster for at holde Stangen glat og ren; for at beskytte den mod Stav er
den helt omgivet af en Laaredshylster. Paa Stempel stangen sidder indei Cylinderen
Semplet h. Imellem Stemplets og Cylinderens lodrette Flader ligger en Gummiring -
Rulleringen i - der hindrer Luften i at passere udenom Stempl et fra dettes ene Sidettil
den anden. Paa Cylinderen er anbragt Kugleventilen |, der med Gummislanger og Jern-
rer er forbunden dels med Vakuumledningen aa og dels med den under V ognen op-



21

haengte Vakuumbeholder v, der er dannet af sasmmennittede og sammenloddede Jern-
plader.
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Fig. 20. i

| Fig. 30 er Kugleventilen vist i starre Maalestok, Slangestudserne e og f ere il
Forbindel se med Hovedledningen, henholdsvis Beholderen. Rummet over Kuglen staar
I Forbindelse med Cylinderens Rum under Stemplet, medens Kanalen d giver Forbin-
delsen mellem Underside af Ventil

og saavel Overside af Semplet som J__ ki [J_J' |
Beholderen. Kuglen er omsluttet af ! H [ - Snil a-b
en Kurv, der Fig. 30 kan bevames d- -L'_\u'_, AN
ude fra begge Vognsider ved et : A@,ﬁu—r‘—' L !L(‘— il
Traek, naar Bremsen skal udlignes | i a4 | -
(se nedenfor). [ b

Paa nyere 2-akslede Vogne ] ‘ d .. | |
findes en anden Slags Bremsecy- AP i = = £ ‘ :
lindre, de saakal dte Klokkecylind- i - e S
re, der erevistei Fig. 31. De bestaa L——'Ef—jl[[ SV ey
af den egentlige Bremsecylinder a, r—-ﬂ_(—'—' AT T7rals |
der er ganske som den foran be- e _J - Betal ] o
skrevne med Undtagelse af, at den : 2|

er aaben foroven, og Klokken b,
der lufttag omgiver den egentlige
Bremsecylinder. Klokken traeder
her i Stedet for den foran omtalte Vakuumbeholder, der altsaa slet ikke findes ved disse
Vogne. Kugleventilen | er som fer ved en Slange forbunden med Vakuumledningen,
men har en direkte Forbindel se med Klokken, der traeder i Stedet for Slangen til Vaku-
umbehol deren.
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Fig. 31

3. Vagtstangsforbindel serne mellem Vakuumcylinderens Stempel stang og Brem-
seklodserne ere viste i Fig. 32. Stempelstangen ender forneden i et Hoved til Forbindel-
se med Bremsearmen a.

Hullet i dette Hoved er gjort aflangt, for at Stemplet skal kunne | gfte sig saa me-
get, at Rulleringen kommer ud af Rillen og danner Tadning, forinden Bremsearmen
paavirkestil Laftning, og Bremsningen altsaa begynder; for at holde Armeni rigtig Stil-
ling med Spillerum mellem Bolt og Stempel stang findes en fra Cylindren nedhaangende
Bgjle, der omslutter Boltens Ende, og hvis ene Gren er forsynet med 2 Indhak, svarende

til Stemplets averste Stilling og 100 mm. lavere. Disse Magker anvendes som Kontrol
for Stemplets Vandring ved Indstillingen af Bremseklodserne, efterhaanden som disse
dides.

Bremsearmen er forbundet med en Aksel ¢, der er ophaengt paa Undervognen ved
et Par Bukke d, saa at Bremsearmen drejer Akslen et Stykke, naar Stempel stangen be-
vagges opad eller nedad. Fra Akslen ¢ overfares Bevagyel sen til Bremseklodserne paa
samme Maade som ved Skruebremserne. Ved Vogne, der ere forsynede saavel med au-
tomatisk Vakuumbremse som med Skruebremse, er Bremsearmen a forbunden saaledes
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med Akslen ¢, at Stemplet ikke bevasges, naar Skruebremsen anvendes, og omvendt kan
V akuumbremsen anvendes, uden at Skruebremsens Trakstang g bevagger sig.

Naar der er samme L ufttryk paa begge Sider af Stemplet i Vakuumcylinderen, vil
dette altid vaare i sin nederste Stilling dels paa Grund af sin Egenvaagt og dels paa
Grund af en Kontraveegt k, der er anbragt paa Akslen c.

Paa Lokomotivet er Vakuumledningen i Forbindelse med to Ejektorer, en sterre
og en mindre. Ejektorerne ere Apparater, ved Hjadp af hvilke Lokomotivfareren er i
Stand til at suge Luften ud af Vakuumledningen, naar der ssgtes Damp til dem. Desu-
den findes paa L okomotivet en Lufthane, ved Hjadp af hvilken Lokomotivfareren kan
lukke Luft ind i Vakuumledningen. Paa alle nyere Lokomotiver ere de to Ejektorer for-
enede til en Dobbeltejektor, der tillige indeholder Lufthanen. Dobbeltejektoren er forsy-
net med et Haandtag, der har 3 Hovedstillinger. Ved den ene Y derstilling er der Adgang
for Dampen til den store Ejektor, og ved den anden er der Adgang for Luften gennem
Lufthanen til Vakuumledningen. | Mellemstillingen er hverken den store Ejektor eller
Lufthanen i Virksomhed. Den lille Ejektor har sin ssarlige Damphane, hvorved den sad-
tesi eller ud af Virksomhed. Bremsens Virkemaade er fglgende: Forinden et med auto-
matisk Vakuumbremse forsynet Tog afgaar fra en Station, sadter Lokomotivfgreren
Ejektorerne i Virksomhed og tilvejebringer derved en Luftfortynding saavel i Vakuum-
ledningen som i Vakuumbeholderne og paa begge Sider af Stemplernei Vakuumcylind-
rene.

Ved denne Luftsugning aabner Kugleventilen for de to Kanaler c og d (se Fig.
30), der fare til Cylinderrummene under og over Stemplet henholdsvis gennem den i
Cylinderens Bund vaarende lille Aabning p og gennem Kanalen g i Cylinderens Side-
vag) (se Fig. 29), saaledes at der stadig er samme L uftfortynding paa begge Sider af
Stempl et.

Under Karslen benyttes den lille Ejektor til at vedligeholde den frembragte L uft-
fortynding, der ellers efterhaanden vilde ophaeves ved Indstremning af Luft gennem de
uundgaaelige smaa Utagheder paa L edningen, Koblingerne, Cylindrene m. v.

Naar Lokomotivfareren vil bremse Toget, giver han den ydre Luft Adgang til Va-
kuumledningen ved Hjadp af Lufthanen. Naar den indstremmende L uft gennem L ed-
ningen er naaet hen til Kugleventilerne paa Bremsecylindrene, vil den lille Kugle lukke
for Luftens Adgang til det ovenover Stemplet i Cylinderen vaarende Rum og til Vaku-
umbeholderen, saaledes at den ydre Luft kun stremmer ind under Stemplet. Der bliver
altsaa normalt Lufttryk under Stemplet, men Luftfortynding (Vakuum) ovenover Stem-
plet. Dette drives derved opad med stor Kraft, hvorved Bremseklodserne presses mod
Hjulene. Rummet over Stemplet vedbliver at staai Forbindel se med Vakuumbeholde-
ren, hvorved opnaas, at L uftfortyndingen ovenover Stemplet ikke formindskes i nogen
vaesentlig Grad under Stemplets Bevasgel se opad, fordi Beholderens Volumen er meget
sterre end det af Stemplet under sin Bevaagel se beskrevne Volumen. Var dette ikke Til-
faddet, vilde Modtrykket mod Stemplet vokse for staarkt, og Bremsevirkningen falgelig
blive mindre effektiv.

Naar Toget er bragt til Standsning, sedter Lokomotivfareren igen Ejektoren i
Virksomhed, hvorved Kugleventilen aabner sig, og L uften atter suges ud; Stemplet syn-
ker ned i sin nederste Stilling, og Bremsen er paany i Stand til at virke.
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Hvor der findes Klokkecylinder og ingen Vakuumbeholder, er Virkemaaden gan-
ske den samme, idet Rummet mellem den egentlige Bremsecylinder og Klokken her
spiller samme Rolle som Rummet i Vakuumbeholderen.

Naar Maskinen kobles fra et Tog, eller Ledningen paa anden Maade adskilles, saa
at Bremsning indtraeder, uden at man er i Stand til at |@sne Bremseklodserne ved Hjadp
af Ejektoren, kan Bremsen »udlignes« ved, at der traskkes i de under V ognen anbragte
Trak, der faretil en paa Kugleventilen anbragt Arm (e, Fig. 29), hvorved Ventilkurven
lefter Kuglen op fra dens Ssade. Herved tilvejebringes Forbindel se mellem Rummet
over og under Stemplet, saa at Trykforskellen udlignes, og Stemplet falder ned.

Ved nogle af det internationale Sovevognssel skabs VVogne er der fra Bremsecylin-
deren ud til Vognsiderne fert Rar, der ende i en Slags Ventil, hvis Klap man aabner,
naar Bremsen skal udlignes; Klappen er omgivet af en klokkeformet Kapsel til Beskyt-
telse mod Stov.

Medens 2-akslede V ogne kun ere udstyrede med 1 V akuumcylinder, findes paa
Truckvogne 2 a 3 saadanne, hvad der er ngdvendigt for at opnaa det tilstrakkelige
Bremsetryk i Forhold til VVognens Vaagt.

Af det her udviklede vil fremgaa, at det i og for sig er uden Betydning for Brems-
ningens Udfearelse, om Luften lukkesind i Vakuumledningen paa Lokomotivet eller paa
et hvilket som helst andet Sted i Toget. Endvidere vil indses, at saasnart der opstaar en
Utaghed af nogen Betydning paa et eller andet Sted af Ledningen eller ved en Bremse-
cylinder etc., saa at den lille Ejektor ikke kan vedligeholde L uftfortyndingen, f. Eks.
naar der indtradfer en Togspraangning, saa vil Bremsen af sig selv sadtesi Virksomhed,
og hele Toget standses. Herfra hidrarer Navnet »automatisk Vakuumbremse« i M odsad-
ning til den tidligere anvendte, saakaldte »simple Vakuumbremse«, som bliver ubruge-
lig, naar saadanne Uheld indtradfe, og ved hvilken Fejlen ikke kan bemagkes, farend
L okomotivfereren skal til at benytte Bremsen.
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4. For i Nedstilfadde at kunne standse Toget er der i Vognene anbragt Nedbrem-
setrak, ved hvilke Togpersonalet eller Passagererne ere i Stand til at aabne en Luftklap
paa V akuumledningen. Indretningen af Nadbremsetragkkene m. m. er visti Fig. 3.

Naar der udeves et nedadgaaende Trak i Haandtaget a, der er anbragt under Lof-
tet i Kupeerne, vil den paa Vognens Tag anbragte Aksel b drejes et Stykke rundt, hvor-
ved Armen ¢ ved Enden af Vognen drejes opad, og derved aabnes Klappen d, som er
anbragt paa V akuumopstanderen e. Samtidigt ville Vingerne g kastes ud til Siden, saa-
ledes som vist med punkterede Linjer, hvorved Togpersonalet straks er i Stand til at
bemaake, fra hvilken VVogn der er bleven bremset. Haandtagene a ere fastbundne og
plomberede i deres Normalstilling, saa at man ved den brudte Plombering kan udfinde,
fra hvilken Kupe der er bleven bremset.

Fig. 34. Fig. 35.

5. Konduktarventilerne og Luftklapperne eretil Brug for Togpersonalet, naar dette
i Nadstilfadde vil standse Toget. Konduktarventilerne (Fig. 34) have tillige den Egen-
skab, at de aabne sig automatisk, og derved forgge Bremsningens Hurtighed, naar der
andet Steds fra aabnes Adgang for den ydre L uft til Vakuumledningen; dette indtraader
dog kun ved pludselig Bremsning, derimod ikke, naar man lader L uften stremme lang-
somt ind i Ledningen. Raret a staar i Forbindelse med V akuumledningen og er lukket
med en Ventil b, der foroven er befaestet til en Gummiskive c. Ventilen, hvis Anlagys-
flade mod Ventilsaedet bestaar af en flad Gummiring, er gennemboret med et fint Hul,
hvorved Vakuumledningen staar i Forbindelse med den til Konduktarventilen hgrende
Beholder d, der ved et Rar er forbunden med Vakuummetret e. Naar der er samme L uft-
tryk paa begge Sider af Ventilen, vil denne paa Grund af sin Egenvaggt staai den i Figu-
ren viste nederste Stilling, i hvilken den lukker for Reret a, der dog ved den fine Aab-
ning i Ventilen atid staar i Forbindelse med Beholderen. Suges Luften ud af Vakuum-
ledningen a, vil Ventilen ikke derved forandre sin Stilling. men Luften vil efterhaanden
ogsaa blive suget ud af Beholderen gennem den omtalte Aabning i Ventilen, og det til
Stede vaarende V akuum kan aflaeses paa V akuummetret. Slippes Luftenind i Vakuum-
ledningen, hvorved Bremsningen altsaa ivaarksadtes, vil Ventilen | gftes opad, fordi
Lufttrykket under Ventilen hurtigt forages, medens L uften kun langsomt kan komme
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gennem den lille Aabning i Ventilen; men idet denne bliver |gftet opad, faar den ydre
Luft Adgang til Vakuumledningen gennem dei Figuren viste Huller i Hylsteret udenom
Ventilen.

Skal Konduktarventilen benyttestil selvstaandig Bremsning af Toget, sker dette
ved, at der trykkes nedad paa Haandtaget f, hvorved Ventilen | gftes, saa at den ydre Luft
kan stremmeind i Vakuumledningen.

Luftklapperne (Fig. 35) bestaa af en ssimpel Klap a paa Enden af et Rer b, der fra
Vakuumledningen er fart op i Vognen. Ved Haandtaget ¢ kan Klappen aabnes, hvorved
Luften vil stremmeind i Ledningen. De punkterede Linjer vise Klappen i aabnet Stil-
ling. Klappen holdes lukket i sin Normalstilling ved den ydre Lufts Tryk og er i denne
Stilling fastbundet og plomberet.

Dei de nyere Indergangsvogne anbragte Bremsehaner erevistei Fig. 36. Raret a,
med hvilket et Vakuummeter staar i Forbindelse, farer til Hovedvakuumledningen. Naar
Hanen drejes ved Haandtaget h, streammer Luften gennem Hullernebind i selve Hane-
toldens indre Hulrum ¢ og herfra videre gennem Aabningen d til Raret a. | lukket Stil-
ling er den aflaaset (ved Hjadp af en Kupenggle).

Bremsehanerne ere bestemte til Brug for Togpersonalet saavel ved Afholdel se af
vakuumprgverne, naar en Indergangsvogn er Togets bageste Vogn, og der atsaaikke
findes en Bremsekupé med Konduktarventil i toget, som til Bremsning i Nadstilfad de.

d. Medens Sverrig og Norge benytte Vakuumbremsen ligesom Danmark (det be-
maakes, at Koblingsmundstykkerne dog ere forskellige), er den i de sydlige Lande mest
udbredte bremse Trykluftbremsen. Af Trykluftbremser anvender Preussen Westinghou-
sebremsen, Mecklenburg Schieiferbremsen.

Trykluftbremserne bestaa - analogt med Vakuumbremsen - i Hovedtraskkene af
falgende dele:

1. Bremseledningen med tilhgrende Koblinger,

2. Bremsecylinderen med Funktionsventil og Luftbeholder,

3. Vagtstangsfor bindel serne mellem Bremsecylinder og Bremseklodser, og end-
videre paa personvognene:
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4. Nadbremsetr aekkene med tilhagrende Ventil og Signal.
5. Desuden findes i Bremsekupeer Bremsehaner til Brug for Togpersonalet.

Bremsens Virkemaade er i Hovedsagen feglgende:

Ved Hiadp af en paa Lokomotivet anbragt, ved Damp dreven Luftpumpe frem-
bringes der Lufttryk i Hovedledningen, der findes under alle Vognenei Togets hele
Laangde. Hovedledningen staar gennem Funktionsventilerne i Forbindel se med Luftbe-
holderne under Vognene. Naar Trykket i Ledning og Beholdere er ca. 5 Atmosfaarer, er
Bremsen klar til Anvendelse. Bremsning sker, naar Lokomotivfereren gennem sin
Bremseventil (eller andre ved Trask i Nadbremsen eller ved Hjadp af en Kondukterven-
til) sedtter Hovedledningen i Forbindelse med den fri Luft, saaledes at den sammentryk-
kede Luft slipper ud af Ledningen. Den derved fremkomne Trykformindskelsei Led-
ningen bevirker, at Funktionsventilerne aabne Adgang til Bremsecylindrene for Trykluf-
ten fra Beholderne (ved hurtig Bremsning tillige fra Hovedledningen). Trykluften virker
nu paa Stemplerne, hvis Bevaagyel se paa lignende Maade som ved V akuumbremsen gen-
nem Stangforbindelser overfarestil Bremseklodserne.

Paa Opstanderne ved hver Vognende er anbragt en Afspaarringshane, hvorved en
Vogns Ledning (med Beholdere) kan afspaarres fraden fri Luft, hvad f. EKS. er gnske-
ligt, naar en VVogn skal frakobles et Tog og bortrangeres.

Ligesom ved Vakuumbremsen findes en Ventil til Udligning af Bremsen, naar
Vognene skulle udrangeres af Toget.

Ved Indstilling af Bremseklodserne kan Bremsestempl ets Vandring kontrolleres
ved Hjadp af en Viser, der peger paaen inddelt Bue ved Vognkassens Underkant. Vise-
ren sidder paa en Aksel, der ved Vinkelarme og Vasgtstaanger staar i Forbindelse med
Bremsecylinderens Stempel stang.

Forskellen mellem de forskellige Arter Trykluftbremser ligger vaesentligst i den
naavnte Funktionsventils Konstruktion, medens den gvrige Indretning er saa godt som
ens.

Paa de af StatsbanernesVogne, der |gbe i den internationale Persontrafik og ere
forsynede med baade Vakuum- og Trykluftbremse, ere Nadbremseventilerne for de to
systemer sammenbyggede til een Nadbremsehane, anbragt oppe paa V ogntaget ved den
ene endevagy, og Nadbremsetraskkene ere fadles. Ligeledes ere ale Vagtstangsfor bin-
delserne imellem Bremsecylindre og Bremseklodser fadles.

7. Trucker og radielt indstillelige Akdler.

Ved de dmindelige 2-akslede Vogne have Akslerne og Hjulene en uforanderlig
Stilling i Forhold til hinanden og til den gvrige Del af Vognen, naar der ses bort fraden
Bevagyelighed, som Fjedrene tilstede. Jo skarpere Kurver der findesi Banen, desto min-
dre maa Akselaf standen og dermed V ognens Lamgde vaare af Hensyn til dens Bevaggel-
se uden Tvang gennem disse. Vil man anvende laangere V ogne; maa de vaae indrettede
saaledes, at Akslerne kunne indstille sig efter Kurvernes Radius. Dette er Tilfaddet dels
ved de saakaldte Truckvogne og dels ved 2- eller 3-akslede Vogne med radielt indstille-
lige Aksler, der benaa/nes »Lamnke-aksler« i Forbindel se med svaevende Akselkasser.

Truckvognene have 4 Akdler, to i hver Truck. Disse ere smaa, saalige Undervog-
ne, der baae den fadles Vognkasse.
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| Fig. 37 er vist en Truck af den Konstruktion, som almindeligvis anvendes ved
Statshanernes Personvogne. Den indeholder en Vognramme af Treemed 2 Vanger a der
ere indbyrdes forbundne med 4 Tvaa dragere, hvoraf en ved hver Ende af Vangerne.

Vognens Vagt overfares til Truckerne gennem det saakal dte Centrumsstykke, hvis
overste Del b sidder paa et Tvaastykke i Vognkassens Ramme, medens det underste er
anbragt paa Svingbjadken d. Det gverste Stykke er, som Figuren viser, en Tap, formet
som en Kuglekalot, hvorom hele Trucken kan dreje sig. Vaesentligt til Stette for Vogn-
kassen tjene Sdestyrene e, et paa hver Side af Centrumsstykket; Sidestyrene bestaa af to
stabte Plader, der glide paa hinanden under Truckens Drejning om Centrumsstykket. Da
den gverste Plade er anbragt saaledes, at den kan vugge omkring en Bolt, er Styret i
Stand til at indstille sig efter VVognkassens forskellige Stillinger i Forhold til Trucken.

Mellem Enderne af Svingbjadken og Truckrammens Vanger er anbragt Spiralfjed-
re f, de saakaldte Singre fjedre.

Svingbjadken hviler paa 2 Fjederbundter, hvert bestaaende af 3 eller 4 Saksefjed-
re g; disse hvile atter paa Fjederplanken h, der er ophaangt i Truckrammens 2 midterste
Tvaadragere | ved Svingstropperne m. Vagyten af Vognkassen er altsaa herved overfart
til Truckens Vanger. Hver af disse hviler atter paa 2 eller 4 Skruefjedre n, gennem hvil-
ke Belastningen overfarestil Svanehalsene o, hvis opadbgede Ender hvile paa Aksel-
kasserne. Belastningen overferes saal edes gennem to Sad Fjedre, henholdsvis gg og nn,
til Akselkasserne, der ere styrede af Akselgaflerne p paa Truckens Vanger. Akselgafler-
ne ere indbyrdes forbundne og af stivede mod Truckrammen ved et fladt Jernbaand r
(Aksel gaffelafstivningen).

Ved de Vogne, der |gbe i den internationale Persontrafik, anvendes en Truck helt
af Jern (Fig. 18).
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Truckrammens Vanger aere af Pladgjern, presset i Facon og med udsparede Hul-
ler: De ere forbundne med hinanden ved 6 Tvaardragere foruden flere Laangde- og
Tvagafstivninger, bestaaende dels af Profiljern, dels af bgjet eller presset Pladegjern.
Iavrigt adskiller Trucken sig vaesentligst fra den ovenfor omtalte ved Fjederarrangemen-
tet og Centrumsstykkets Konstruktion og Form. Dettes Tap b har her Halvkugleform og
gaar derfor dybere ned i Understykkets Leje c; til yderligere Sikkerhed findes en gen-
nemgaaende Centrumsbolt u. Centrumsstykkets Underdel er befaestet paa Svingbjadken
d, der er af i U-Form bgjet Plade. Ved hver Ende af Svingbjadken er Sdestyret e an-
bragt Singrefjedrene f ere her indesluttede i et Hylster; fastgjort paa den udvendige Side
af Vangerne.

Svingbjadken hviler paa 2 Fjederbundter, hvert bestaaende af 3 saksefjedre g,
som ere befaestede til Oversiden af Fjederplanken h, som atter hviler paa Fjedertraver-
serne o, der i Facon ligner de under Tradrucken omtalte Svanehalse. Disses ophgjede
Ender bagres af Svingstropperne m, som ved Bolte ere ophaengte i de midterste 2 Tvee -
dragere|. Disse bestaa af U-Jern, anbragte lodret over hinanden med Mellemrum. Til
Afstivning herimellem findes Mellemstykker af samme Form. Vaggten af V ognkassen er
altsaa herved overfert til Truckrammen. Herfra overfares den videre til Akselkasserne
gennem de paa Vangerne nittede Baaregskner @, der hvile paa Evolutfledreney. Fjeder-
haangerne z baare disse Fjedre og ere i den anden Ende ophaangte i Bagrefjedrene n, der
hvile direkte paa Akselkasserne. Disse ere af den tidligere omtalte Konstruktion (jfr.
Fig. 23).

De Trucker, der anvendes i Godsvogne (Fig. 39), ere byggede helt af Jern, og der
findes ved dem kun et enkelt Sad Fjedre.

Ligesom ved Personvognstruckerne hviler Vognkassens Centrumsstykke c i det
tilsvarende Centrumsstykke b paa Truckens Svingbjad ke d. Denne bestaar af et U-Jern
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med paanittede lodrette Sideplader, og paa Oversiden af den er anbragt Sdestyr eli-
gesom ved de ovenfor beskrevne Trucker.

\
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Truckrammen er her dannet af de to Sdedragere s, samlede af Fladjern, samt 2
Tvaardrageret af U-Jern, en paa hver Side af Svingbjadken. | 4 Bolte, der hvile i begge
Tvaadragerne, findes ophaangt 4 Bladfjedre g, paa hvilke Svingbjadken igen hviler. For
de to midterste Bolte er der udskaaret aflange Huller i Svingbjadkens Sideplader. Side-
dragerne hvile derimod direkte paa Akselkasserne. Akselgaflerne ere ogsaa her indbyr-
des afstivede ved et fladt Jernbaand r, der ved et Par Stetter f yderligere er forbundet
med Sidedragerne.
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Lamkeaksl ernes Bevaggelighed opnaas, som naevnt, ved Anvendelse af de under
Afsnit 4 (Pag. 17) omhandlede svaevende Akselkasser.

Hvis en Vogns Aksler kunne indstille sig fuldstendig uafhaangigt af hinanden, be-
naevnes de »frie Laankeaks er« (ved Statsbanerne benyttes dog Udtrykket »svaevende
Akselkasser « som Betegnelse for denne Konstruktion); ere de derimod saaledes for-
bundne med hinanden ved Staanger, at de maa dreje sig samtidigt til modsatte Sider,
kaldes de »koblede L aankeaksler«.

En Konstruktion af koblede Lamnkeaksler ved en 2-akslet Vogn er vist i Fig. 40.
Under Midten af VVognen er ophaangt en Aksel a, der paa hver Ende bazrer en toarmet
Vagytstang, hvis Arme ere saal edes forbundne med de paa samme Side vaarende Aksel-
kasser, at disse samtidigt bevasge sig imod hinanden paa den ene Side af Vognen og
fjerne sig fra hinanden paa den anden Side. (De med optrukne Linjer antydede Forbin-
del sesstamnger findes paa den ene Side af VVognen, de med punkterede Linjer paa den
anden Side).

En anden Slags koblede Lamkeaksler (ved 3-akslede Vogne) er vist i Fig. 41.
Denne Konstruktion er anvendt ved Gribskovbanens Vogne. Hver Aksel er her anbragt i
en Slags Truck, og de yderste af disse ere drejelige om en paa VVognrammen midt over
Akslen anbragt Tap, medens den midterste Truck kun kan forskydes paa tvaas af Vog-
nen. Vagten af Vognens Overdel overfares direkte fra VVognrammen gennem Fjedrene
til Akselkasserne, hvorved denne Konstruktion vaesentligt adskiller sig frade tidligere
beskrevne Trucker. Truckerne ere indbyrdes forbundne, som vist i Figuren, hvorved de
to yderste Aksler samtidigt maa dreje sig til modsatte Sider, medens den midterste Ak-
sel samtidigt forskydesi sin Laangderetning, naar Vognen passerer en Kurve.

Ved Statsbanerne haves en Del 3-akslede Vogne, hvis Midteraksel kan forskydesii
sin Laangderetning tillige med Akselkasserne i Akselgaflerne, hvorved Vognens Passa-
ge gennem skarpe Kurver lettes.

8. Vognenes Belysning.
| Statsbanernes Vogne anvendes f@l gende Belysningsmidler:

a. Rapsolielamper.

b. Mineralolielamper.

c. Gaslamper.

d. Elektriske Gladelamper.
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Raps- og Mineralolielamperne ere runde, cylindriske Lamper, der alle have ens
Tvaarmaal, saa at de passe i de samme Aabninger i Vogntagene. De bringes paa Plads
fra oven gennem Vogntaget, og naar de borttages, til dagkkes Aabningen med et Daksel,
somellershviler i en paa Vogntaget vaaende Kurv.

| en Del Vogne findes baade en Raps- eller Mineralolielampe og to elektriske
Lamper, en paa hver Side af den farste, saa at V ognene kunne belyses enten med Raps-
olie, henholdsvis Mineralolie; eller med elektrisk Lys.

a. Rapsolielamperne bestaa af et Hylster, hvori den egentlige Lampe (Beholder
med Vagye) er indsat. Hylsterets nederste Del afsluttes forneden med en Glaskuppel og'
er ved et Haangsel og L ukke forbundet med den averste Del, der klappes op, naar Lam-
pen skal. taendes, slukkes eller udtages. Hylstret indeholder endvidere en Metalskaal,
der bager Oliebeholderen, som har en flad indstillelig Vasge. Ovenover Oliebeholderen
findes en Reflektor, .der i Midten har en Aabning, i hvilken der er ophaangt et Lampe-
glas. Dette fastholdesi lodret Stilling af nogle Fjedre, der ere fastgjorte paa et Blikhyl-
ster, som sidder udenom Glasset.

Forbraandingsprodukterne gaa gennem Lampeglasset op i den gverste Del af Hyl-
steret og gennem en Bliktragt og en ringformig Aabning ved Lampens Daksel ud i den
frie Luft. Ved forskellige Blikskaame er der sarget for, at der ikke kan traange Regn ind
I Lampen, eller denne slukkes af Blaest.

b. Mineralolielamperne adskille sig fra Rapsolielamperne ved, at de have en ring-
formig Oliebeholder, fra hvis indvendige Flade V aggen udgaar, indesl uttet | et Rar, saa-
ledes at Flammen faar en nassten vandret Retning. Endvidere findes der intet Lampe-
glas, men en saxlig formet, emailleret Reflektor med Skorsten over Vasgergret og
Flammen. Under Beholderen findes desuden en anden kegleformet, emailleret Reflek-
tor, i hvis Midte der er ophaangt en Glaskuppel. Overdelen af Lamperne er indrettet om-
trent som ved Rapsolielamperne. Vagen kan indstilles fra oven, naar Hylsterets averste
Del klappes op, eller franeden ved Hjadp af en Nggle, der fares op gennem den kegle-
formede Reflektor.

c. Til Gasbelysning benyttes den saakal dte Fedtgas., som udvikles ved Destillati-
on af Petroleumsaffald. Til Produktion af Gassen haves et Gasvaak paa Gjedser Station,
hvor der tillige findes Indretninger til at komprimere Gassen til Brug ved Togbelysnin-
gen samt til VVognenes Forsyning med Gassen.

Under hver til Gasbelysning indrettet VVogn findes en eller to Gasbeholdere, der
fra Gasvagket ved Hjadp af en Slange fraen Opstander og gennem en Paafyldningshane
fyldes med Gas, indtil Trykket i Beholderne er 6 Atmosfaarer, hvilket afl aeses paa et paa
Vognen anbragt Manometer.

Fra Gasbeholderne, der ere indbyrdes forbundne ved en Ledning, fares Gassen
gennem en Hovedhane til Trykregulatoren, der ligesom Beholderne er ophaangt under
Vognen, og ved hvilken Gastrykket reducerestil det, hvormed Blussene skulle braande.
Regulatoren bestaar af en stabt Jernkasse, i hvilken der findes en selvvirkende Ventil,
der regulerer Gastilstramningen til Regulatoren og dermed Trykket i denne, saaledes at
dette altid har en vis konstant Sterrelse, medens Trykket i Gasbeholderen aftager, efter-
som den deri indeholdte Gas forbruges.

Fra Trykregulatoren fgres Gassen gennem Ledninger under Vognen op langs
V ognenderne og derfra hen over Vogntaget, hvorfra Stikledninger fare til Kupe- lam-
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perne.. Alle Ledninger bestaa af Jernrer. Lamperne sidde under Loftet i Vognene og
indeholde en af en Glaskuppel daskket Braander. Naar Hovedhanen er aaben, teandes
Blussene fra Kupeernes Indre, efter at Kuplen er slaaet ned.

d. AngaaendeV ognenes elektriske Belysning henvises til »Instruks for Brugen af
den el ektriske Togbelysning.

9. Vognenes Opvar mning.

Alle Statshanernes Personvogne kunne opvarmes ved Damp, der i Ledningen har
en Spaanding af ca. 4 Atmosfaaer, og som afgives enten fra Lokomotivets Kedel eller
fra saalige Dampkedler; disse findesi en Del Personvogne og Rejsegodsvogne (Kedel-
vogne).

Alle Postrum og de saalige Postvogne opvarmes dog ved Kakkelovne.

Det international e Sovevognssel skabets V ogne have deres egne Opvarmningsan-
laag med varmt Vand, der leveres af en i den ene Ende af V ognene anbragt Varmeovn.
Vognene ere yderlige forsynede med saaskilt, gennemgaaende L edning for Statsbaner-
nes Opvarmningssystem, hvorfraen Stikledning farer til Ovnen, saaledes at dennes
Vand i Nadsfald kan opvarmes ved Damp derfra.

Tages Dampen til Varmeledningen fra Lokomotivet, passerer den igennem en Re-
duktionsventil, der formindsker Damptrykket til 5 Atmosfazrer. Bortset fra dette Tilfad-
de falde de til Opvarmningen hegrende Apparater i 3 Grupper, nemlig:

a. Dampkedien med tilhgrende Apparater i Kedelvognene.

b. Dampledningen, der er anbragt under V ognene, med tilhgrende Varmekoblin-
ger mellem Vognene.

c. Varmeapparaterne i Kupeerne med Reguleringsapparater og Stikledninger til
Dampledningen.

a. Af Varmekedler havesto Typer, der ere viste henholdsvisi Fig. 42 og Fig. 43.
Ved Kedlerne magkes isaa falgende Dele:

Fyrkassen c, der forneden baaer Risten b og er forsynet med Fyrderen d, hvor-
igennem Bramdslet indferes. Under Risten findes Askekassen e med en Klap (Daampe-
ren) f.

Mellem Fyrkassen og Skorstenen er i Kedlerne efter Fig. 42 anbragt Regrer g,
gennem hvilke Ragen bevagger sig til Skorstenen. | den anden Type Kedler (Fig. 43)
findes ingen Ragrer, men derimod saakal dte Koger gr h, der ere anbragte omtrent
vandret i Fyrkassen, og som gennemstrgmmes af Vandet samt omspilles af Ragen paa
dens Ve op gennem Fyrkassen til Skorstenen. Denne gaar ved begge Slags Kedler gen-
nem Vogntaget ud i den frie Luft.

Uden om Fyrkassen findes Vandrummet |, og ovenover dette Damprummet m.

Kedlen er helt omgivet af en Beklaadning af Jernblik n. Imellem denne og Kedlen
er anbragt en I solationsmasse. Paa Kedlen er anbragt felgende Armatur:

Vandstandsglasset o med tilhgrende Haner.
3 Proavehaner p til Kontrollering af Vandstanden.






35

2 Manometre g, paa hvilke Damptrykket kan aflaeses henholdsvisi Dampkedien
og i Dampledningen. Det normale Tryk er i Kedlen 5 Atmosfazrer, i Ledningen 4 Atmo-
Sfaaer.

2 Skkerhedsventiler r, der aabne sig, naar Damptrykket bliver for stort.

Ved Hjadp af Dampventilen s kan der lukkes op eller spaares af for Dampen til
Dampledningen, ligesom Damptrykket i denne kan reguleres ved at aabne Ventilen me-
re eller mindre.

Endvidere findesi Skorstenens nederste Del Blasseren k, der ved et Rer staar |
Forbindel se med Blaeserventilen t. Naar Ventilen aabnes, saaledes at Dampen strgmmer
ud gennem Blasseren, forgges Trakket i Fyret.

Til at fede Kedlerne med Vand haves dels en Injektor u, dels en Haand-
Fadepumpe v, hvorfraVandet feresind i Kedlerne gennem Fadeventilerne x; i Fig; 43
ere deto Ventiler anbragte i et fadles Ventilhus.

y er en Udblaesningshane, gennem hvilken Vandet helt eller delvis kan tammes ud
af Kedlen.

| Kedelrummet findes desuden en Kulkasse og en Vandkasse (@i Fig. 43).

Til Paafyldning af Vand i Vandkassen findes paa hver Side af Vognen en Tragt,
hvortil Enden af en Slange, paaskruet en af Stationspladsens V andopstandere, fares.
Ved nyere Vogne ere Tragtene erstattede af Rerledninger, der munde ud i en Tud under
Vognkassen ved hver Vognside; paa disse anbringes Slangerne ved Hjadp af koniske
Mundstykker med Spaandebgjle (af samme Konstruktion, som omtalt nedenfor ved
Varmekoblingen). Endvidere findes en Tud til Vandpaafyldning af selve Kedlen.

Foruden de naevnte 3 Tude for Varmekedlens Vedkommende skal her med det
samme haevnes, at. der paa nyere Vogne, der ere udstyrede med Vandbeholderei Lys-
kassen paa Taget for Vadskeindretninger og Vandklosetter, findes en Paafyldningstud
paa hver Side af Vognen for hver saadan V andbehol der.

| alle nye Vogne anbringes Varmekedler med Kogerer (Fig. 43); af disse Kedler
findes 2 Starrel ser.

b. Dampledningen a (Fig. 46), som ved 2-akslede Vogne har Fald fra Midten ud
til begge Enderne og ved Truckvogne baade. Fald mod Enderne og mod Midten af
Vognen, hvorved dens hgjeste Punkter kommer til at ligge omtrent over Truckerne, er
sammensat af Jernrar og afsluttes ved begge V ognender med et Hanestykke b, som
naamere er vist i Fig. 44. Det indeholder Ledningshanen c og er tillige indrettet til at
optage en Kobling eller en Suthane.

Kaoblingerne bestaa af en Gummislange, i hvis ene Ende der ved Hjadp af Spaan-
deringen d er fastspaandt et Metal stykke e med en konisk Tud, som passer i Rarlednin-
gens Hanestykke.

Tuden spaandes fast i Hanestykket ved Hjadp af Skruebgjlen f(Fig. 44) med Stille-
skruen g. Stilleskruen sikresi sin Stilling ved Hjadp af Kontramettrikken h, der spaandes
fast mod Bgjlen.

Paa den anden Ende bager Slangen et Mundstykke, ligeledes fastgjort ved Hjadp
af en Spamdering.
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| Fig. 45 er vist to sammenkoblede Mundstykker, delsi vandret Snit, dels sete fra
Siden. De samles og skilles paa lignende Maade som Vakuumkaoblingerne. | hvert af
Mundstykkernes Aabninger findes et saakaldt Diafraigma a, dannet af en tynd, fjedren-
de Metaplade med en Metalring b. Naar Koblingerne ere samlede; trykkes Metalringe-
ne mod hinanden ved Fjedrene c, og naar der er Damp i Ledningen, bidrager Damptryk-
ket yderligeretil at presse Ringene fast sasmmen, hvorved den forngdne Damptaghed
opnaas. Hvert af Mundstykkerne er desuden forsynet med en Drypventil d, der tillader
lidt Damp og Vand at tramge igennem, saalaange Damptrykket vedligeholdesi Lednin-
gen, men som aabner sig, saa at Kondensationsvandet ganske kan fjernes fra Slangerne,
naar Damptrykket naesten er ophaert, eller naar Ventilen lgftes med en Stang gennem det
I Mundstykkets Krave vaaende Hul e. Sammenkobling og Frakobling maa altid foreta-
ges med Forsigtighed, da man ellersrisikerer at skolde sig. Ledningshanerne skulle der-
for ferst lukkes. og Drypventilerne | aftes.

Naar Varmeslangerne ikke ere koblede sammen, lukkes Mundstykkerne med
Sutplader, der passe til Mundstykkerne, i hvis Aabning de gribe ind med en Knast.
Slutpladerne ere ved et Kaadestykke befaestede til en Dobbeltkrog, der er anbragt ved
Siden af Rarledningens Hanestykke. Under K arslen ophaanges Slutpladen i Dobbeltkro-
gensfrie Hage, efter at Skruebgjlen farst er lasnet, og Slangen drejet.



Suthanen tjener til at afslutte Varmeledningen ved den ene eller ved begge Ender,
eftersom Dampen leveres fra Lokomotivet eller fraen Kedelvogn. Sluthanen befaestes
til Hanestykket paa lignende Maade som Koblingen. Den aabnes og lukkes med den
saadvanlige Kupenggle og har to Aabninger, en mindre og en sterre, der anvendes, efter-
som Toget er kortere eller laangere og under Hensyn til Verliget.

c. Ved det af Statsbanerne benyttede Opvarmningssystem forgrener Damplednin-
gen sig saaledes, at der kan fares Damp op i Jernbeholdere, de saakal dte Varmeftasker,
der ere anbragte under Saederne i Kupéerne. Forinden Dampen naar Varmeflaskerne,
passerer den en Reguleringsventil, der ved et Haandtag over et af Kupesaederne kan ind-
stilles saaledes, at der indfagres Damp i begge Kupéens Varmeflasker .eller kun i den ene
af disse, ligesom ogsaa Damptilstramningen ganske kan afbrydes. Denne Anordning er
vist i Fig. 46, hvor c er Reguleringsventileri, d Varmeflaskerne og e Regul eringshaand-

taget.
Reguleringsventilen indeholder en Glider, der bevaages ved Hjadp af Haandtaget,

0g som er saaledes indrettet, at der tilvejebringes Aflab for Kondensationsvandet, naar
der afspaares for Dampen til den paagaddende Varmeflaske.

Ved Reguleringshaandtaget findes i Almindelighed tre Paaskrifter, nemlig »Aa-
ben«, »Halv og »L ukket«, svarende til de tre Stillinger af Haandtaget, ved hvilke hen-
holdsvis. begge Varmeflaskerne, den ene eller ingen af dem give Varme.

Kondensationsvandet, som samler sig i Ledningen, fjernes dels gennem de foran
naevnte Drypventiler paa Slangemundstykkerne, dels gennem automatiske Afl gbsventi-
ler, der ere anbragte paa hver Varmeflaske. Endvidere findes der under hver Truckvogn
omtrent midt paa Hovedledningen en starre automatisk Aflagbsventil i Forbindelse med
en Udblasningshane, hvilken sidste skal benyttes ved Endestationerne, naar Opvarm-
ningen opherer. | Kedelrum og Bremsekupéer findes yderligere et Trak, der farer til en
Afblaesningsventil; heraf skal Togpersonalet under Karslen hyppigt gere Brug.
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B. De elektriske Belysningsanlaeg.

Almindelige Bemaarkninger .

Som bekendt udfordres der til at drive Vand gennem Vandledninger eller Gas
gennem Gasledninger, at Vandet eller Gassen skal vaae underkastet et vist Tryk, eller
rettere, at der ved ledningens Endepunkter skal vaare en vis Trykforskel. Jo starre denne
er, desto mere Vand eller Gas vil der stramme gennem Ledningen, og Trykforskellen
medgaar til at overvinde Ledningens Modstand mod Gennemstramningen.

Ganske tilsvarende Forhold findes ved Elektricitetens Stremning gennem el ekiri-
ske Ledninger. For at der i en saadan kan fremkomme en elektrisk Strem, maa der nem-
lig paa 2 Steder af Ledningen findes en elektrisk Trykforskel, der her benaa/nes Span-
dingsforskel. Denne angivesi Volt, og den maales ved saaregne Apparater, Voltmetre
(Spandingsmaalere).

Ligesom man kan maale den Maagde Vand, der i en given Tid strammer gennem
en Vandledning, saaledes er man ogsaai Stand til at maale Mamngden af Elektricitet, den
saakaldte Stramstyrke, der i en Tidsenhed (1 Sekund) stremmer gennem en elektrisk
Ledning. Stramstyrken angivesi Amperes og maales ved Hjadp af Apparater af lignen-
de Slags som Voltmetrene, nemlig Ampemetre (Stremstyrkemaal ere).

Voltmetre og Amperemetre ere Instrumenter, der i Almindelighed ere indesl uttede
i en rund Messingkasse, daskket af en Glasskive; under denne ses en Viser, som peger
paa en Inddeling, der angiver henholdsvis Spaandingsforskellen eller Stremstyrken i
Volt eller Amperes.

Den Maangde Elektricitet, der i en vis Tid er stremmet gennem en Ledning, angi-
vesi Amperetimer og maales ved Hjadp af saakaldte »Amper etimemaalere«. Det Arbej-
de, der udfares af en elektrisk Stregmi en Tidsenhed, er bestemt ved Produktet af Spaan-
ding og Stremstyr ke og maales derfor i »Volt-Amperes«, der ogsaa benaavnes »Watt«.

En Strem med Styrke 1 Ampere og Spaanding 1 Volt vil altsaai en Time udvikle
et Arbegjde paal Volt-Ampere-Time = 1 Watttime.

Ved en Stram af f. Eks. 10 Amp. og Spaanding 110 Volt vil i 5 Timer udvikles et
Arbgjde af 10 x 110 x 5 = 5500 Watttimer = 55 Hektowatttimer = 5,5 Kilowatttimer,
idet 100 Watttimer kaldes en Hektowatttime og 1000 Watttimer en Kilowatttime.

Multipliceres det ved Amperetimemaal eren udfundne Antal Amperetimer med
den konstante Spaanding, faas Antallet af Watttimer. Der haves imidlertid ogsaa saa-
kal dte »Watttimemaal ere«, der direkte give Antallet af Watttimer.

Ligesom en Vandledning endvidere yder en Modstand mod Vandets Bevaggel se,
saaledes yder ogsaa en elektrisk Ledning en Modstand mod Elektricitetens Bevasgel se,
og denne Modstands Sterrelse angivesi Ohm. Den er afhaangig dels af det Materiale,
hvoraf Ledningen er dannet, og dels af dennes Dimensioner. Som elektriske Ledninger
anvendes altid Traade eller Kabler (dannede af sammensnoede Traade) af Metal. Kob-
beret har den mindste elektriske Modstand (den starste Ledningsevne), og hvor det gad-
der om at faa en lille Modstand, anvendes derfor som Regel Ledninger af Kobber. Mod-
standen vokser med L edningens Laangde, men den aftager, naar Tvaasnitsarealet for-

2ges.
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Til a overvinde Modstanden i en Ledning medgaar der altid en Del af Spaandings-
forskellen og desto mere, jo sterre Modstanden er, og jo sterre Stramstyrken er.

For at Spaandingstabet ikke skal blive for stort i lange Ledninger, maa man give
dem et sterre Tvaasnit (altsaa en starre Diameter), end der behaves ved korte Lednin-
ger.

En nedvendig Forudsagning for Fremkomsten af en elektrisk Strem i en Ledning
er, at denne er dluttet, dvs. i sig selv tilbagel gbende og danner en saakaldet Stremkreds.
Er den paa noget Sted afbrudt, kan der ingen Stremning finde Sted.

Endvidere maa der, som foran anfert, paato Steder af Ledningen vaare en elektrisk
Spaandingsforskel. En saadan kan f.. EKs. tilvejebringes ved Hjadp af et galvanisk Batte-
ri, bestaaende af et eller flere galvaniske Elementer.

Et galvanisk Batteri har en positiv og en negativ Pol, mellem hvilke der findes en
elektrisk Spandingsforskel. Forbindes disse Poler med hinanden ved en elektrisk Led-
ning, vil denne gennemlgbes af en Stram., der bevagger sig fra den positive Pol gennem
Ledningen til den negative Pol og derfra gennem Batteriet tilbage til den positive Pol.
Stremstyrken afhaanger af Starrelsen af den elektriske Spaandingsforskel mellem den
positive og den negative Pol og af Ledningens Modstand og saaledes, at Stramstyrken
bliver lig med Spaandingsforskellens Starrel se, divideret med L edningens Modstand.

Er f. Eks. Spandingsforskellen 100 Volt og Modstanden 5 Ohm, bliver Stram-
styrken 100/5 = 20 Amperes. Hvis Modstanden er meget lille, naarved O, bliver Strem-
styrken meget stor. Dette er Tilfaddet ved de saakaldte »K ortslutninger« mellem elektri-
ske Ledninger, hvorved forstaas, at Ledninger af forskellig Polaritet komme i direkte
Forbindel se med hinanden, saaledes at Modstanden bliver meget lille; er Spaandingsfor-
skellen saaledes 100 Volt og Modstanden 1/10 Ohm, bliver stramstyrken 100/(1/10) =
1000 Amperes.

Til elektriske Belysningsanlaag anvendes dog ikke galvaniske Batterier, men Dy-
namomaskiner. Forholdene ved disse ere imidlertid ganske tilsvarende. Dynamomaski-
nen har en positiv og en negativ Pol, mellem hvilke der, naar Dynamoen er i Gang, fin-
des en vis Spaandingsforskel. Forbindes Polerne ved en elektrisk Ledning, strammer
Elektriciteten fra den positive Pol gennem Ledningen til den negative Pol og derfra
gennem Dynamoen (Ankerbeviklingen) tilbage til den positive Pol. Naar Dynamoen
derimod ikke er i Gang, er der ingen Spaandingsforskel mellem dens Poler, og der kan
altsaa heller ingen elektrisk Strem fremkomme.

Ved elektriske Belysningsanlagy kan anvendes enten ensrettet Strom eller Veksel-
stregm. Den ensrettede Strem bevasger sig, som Navnet antyder, hele Tiden i samme
Retning, hvorimod ved V eksel strammen Strammens Retning uopherlig skifter, ved Be-
lysningsanlagg i Almindelighed 80-120 Gange i Sekundet. Ved alle Statsbanernes egne
Elektricitetsvaaker anvendes ensrettet Stram, og det samme er i aldeles overvejende
Grad Tilfaddet ved de kommunale og private Elektricitetsvaaker her i Landet. Naar det
Areal, der skal forsynes med Elektricitet fra et Vaak, ikke er meget stort, saa at Lednin-
gernes Lamngde ikke bliver mer end et Par Kilometer, foretragkkes i Almindelighed ens-
rettet Stram, da, dennetil Belysning - navnlig, hvor der anvendes Buelamper - er at fo-
retraskke. Hvis man derimod skal |ede Elektriciteten bort til starre Afstande fra Vazket,
er det i Reglen fordelagtigst at anvende V ekselstram, fordi den bekvemt kan gives en
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meget hgj Spaanding og derefter paa Forbrugsstederne let omdannes til Strem med al-
mindelig Driftsspaending i de saakaldte »Transformatorstati oner«.

Saaledes anvendes der for Eksempel Vekselstrem ved Skovshoved Elektricitets-
vagk, der er bestemt til at forsyne Hellerup, Gjentofte, Charlottenlund, Klampenborg o.
S. v. med Elektricitet.

De elektriske Belysningsanlaeg bestaa i det vaesentlige af falgende Hoveddele:

1. Kraftmaskinerne, der levere Bevagykraften til Dynamomaskinerne.

2. Dynamomaskinerne, ved hvilke Elektriciteten frembringes.

3. Apparaternetil Fordeling og Maaling af Elektriciteten.

4. Ledningerne, hvorved Elektriciteten feres til de elektriske Lamper.

5. Lamperne.

Endvidere anvendes som Regel ved Belysningsanlaay med ensrettet Strgm:

6. Akkumulatorer, i hvilke en vis Maangde af den ved Dynamomaskinerne udvik-
lede Elektricitet kan opspares og senere anvendes, naar Maskinerne staa stille.

1. Kraftmaskinerne.

Ved de af Statsbanerne etablerede elektriske Belysningsanlagy . er der i Alminde-
lighed anvendt Dampmaskiner med tilhgrende Kedelanlagg til at drive Dynamomaski-
nerne, men ogsaa Gasmotorer, Petroleumsmotorer etc. kunne anvendes.

2. Dynamomaskinerne.

Dynamomaskiner for ensrettet Stram bestaai Almindelighed af en stor og svaa
Elektromagnet af Jern eller Staal med 2 eller flere, men altid et lige Antal Magnetpoler,
mellem hvilke Ankeret kan drejes rundt.

Elektromagneternes Magnetisme fremkaldes af en elektrisk Stram gennem de af
isolerede K obbertraadsledninger dannede Magnetspoler, hvormed de ere forsynede (lige
saa mange, som de have Poler); den til Magnetiseringen forngdne Strem tages, fra selve
Dynamomaskinen.

Ankeret bestaar. af en hul, af tynde Ringe dannet Jerncylinder, som paa en saa-
egen Maade er beviklet med isolerede Kobbertraade eller Kobberskinner. Ankeret er
anbragt paa en Aksel, der hviler i to faste Lgjer. Paa Akslen findes endvidere Kommuta-
toren, paa hvilken der under Ankerets Omdrejning glider to eller flere Kommutator bar -
ster, i Regelen dannede af en Slags pragoareret Kulmasse, de saakaldte Kulbgrster. Paa
en Del Dynamomaskiner findes dog Kommutatorbarster af Kobbertraadsveey.

Kommutatorbersterne danne Dynamoens positive og negative Poler.

For at Dynamomaskinen kan give Elektricitet, maa Ankeret drejes meget hurtigt
rundt, og hertil anvendes de under 1 omtalte Kraftmaskiner (Dampmaskiner). Bevagyel -
sen overfares fradisse til Ankeret enten ved Hjadp af Remtrak, eller ved at Ankerets
Aksel er koblet direkte til Kraftmaskinens Aksel. Jo staakere den elektriske Stram, der
tages fra Dynamoen, er, desto starre et Arbejde maa Kraftmaskinen udvikle.

Den elektriske Spaandingsforskel mellem Dynamoens Poler maa altid holdes kon-
stant, og dette sker ved Hjadp af en saakaldt Reguleringsmodstand, der i Reglen inde-
holder en Raskke Spiraer af slet ledende Metaltraad. Disse Spiraler kunne ved Hjadp af
et drgeligt Haandtag indskydes i eller udskydes af Magnetspolernes L edning, hvorved
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Stremstyrken gennem denne og dermed Dynamoens Spaanding henholdsvis formind-
skes eller forages.

Ved Statsbanernes Elektricitetsvaaker er Dynamomaskinernes normale Spaanding
i Almindelighed ca. 110 Volt. Ved Lamperne bliver Spaandingsforskellen noget mindre
(ved Glagdelamperne indtil 2 Volt mindre) paa Grund af Tabet i Ledningerne. Hvor der
haves starre Gladelampeanlagg i nogen Afstand fra Dynamomaskinen, benyttes underti-
den en Spamnding af kun 100 Volt ved Lamperne, idet man for ikke at faafor svaae
Ledninger tillader et Spaandingstab af 10 Volt i disse og. benytter 100 Volts Lamper i
Stedet for 110 Volts Lamper.

Den af Dynamomaskinen afgivne Stramstyrke (Stremforbruget) varierer efter det
Antal Lamper, der er tadt. Jo flere Lamper der braander, desto starre er Stremstyrken.

Ved elektriske Belysningsanlagy, der ere udferte efter det saakaldte Treledersy-
stem, kan der anvendes to Dynamomaskiner af ens Starrelse, ved hvilke den ene Maski-
nes positive Pol er forbunden med den andens negative Pol, saaledes at begge disse Po-
ler faa samme el ektriske Spaanding, medens Spaandingsforskellen mellem de to andre
Poler bliver den dobbelte af Spaendingsforskellen mellem de enkelte Maskiners Poler.
Fra Dynamomaskinerne fares datre Ledninger til Fordelingstavien og videretil Lam-
perne, nemlig en, der er forbunden med »Nul«-Polerne - Nulledningen - og en fra hver
af de to andre Poler. Er Spaandingen ved hver af Dynamoerne 110 Volt, bliver Spaan-
dingen mellem Nulledningen. og hver af de andre Ledninger - yderledningerne - 110
Volt, mellem de to Y derledninger derimod 220 Volt.

Et Treledersystem kan dog ogsaa - og dette sker i Reglen nu til Dags - tilvejebrin-
ges ved Anvendelse af en enkelt Dynamomaskine, hvis Poler staai Forbindelse med
Y derledningerne, medens Nulledningen udgaar fra Midten af det til Anlasget harende
Akkumulatorbatteri.

Begge de her beskrevne Maader at tilvejebringe et Treledersystem paa ere
anvendte ved Statsbanerne.

| Modsagning til »Treledersystemet« kaldes det almindelige System med to enkel-
te Ledninger »Toleder systemet«.

Dynamomaskiner for Vekselstrgm ere byggede paa lignende Maade som Dyna-
momaskiner for ensrettet Strem med Undtagel se af, at Kommutatoren bortfalder og er-
stattes med 2 eller 3 paa Ankerets Aksel anbragte Sladbekontaktringe, hvorfra Stremmen
aftages ved Hjadp af Barster.

Man kan imidlertid ogsaa lade Ankeret vaare stillestaaende og lade Magnetpolerne
dreje sig, hvorved Slaghekontaktringene og Barsterne bortfalde, og Stremmen tages da
franogle faste Kontaktklemmer. Til Magnetiseringen af Magnetpolerne skal der anven-
des ensrettet Strem, der i Almindelighed tilvejebringes ved Hjadp af en saalig lille Dy-
namomaskine.

Hvis man tilfarer en Dynamomaskine elektrisk Energi, for Eksempel ved at for-
binde dens Poler med Polerne af et Akkumulatorbatteri med passende Spamnding, vil
Ankeret |gbe rundt, og det kan derved udfere et Arbejde; Maskinen virker altsaa under
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disse Forhold som en Motor. Elektriske Motorer (Elektromotorer) have fundet en ud-
bredt Anvendel se, ogsaa ved Statsbanerne, for Eksempel til Oppumpning af Vand, til
Stevsugning, til Sporskiftning og til Drift af Drejeskiver, Skydebroer, Vaaktgjsmaski-
ner, Svellesave og Elevatorer. Motorens Poler forbindes med de tilsvarende Poler paa et
eller andet Sted af det elektriske Ledningsnet, og Motoren vil dagaai Gang og arbejde.
Ved |gangsagtningen anvendes en »lgangsagningsmodstand«, saaledes at en M odstand
indskydes i Motorens Ankerbevikling samtidig med, at Strammen sluttes; denne Mod-
stand udskydes igen efterhaanden, saaledes at den er helt udskudt, samtidigt med at Mo-
torens Anker har opnaaet sin normale Omdrejningshastighed.

3. Apparaternetil Fordeling og Maaling af Elektriciteten

erei Reglen anbragte paa en Fordelingstavie. Paa denne, der i Almindelighed er opstil-
let ved eller ophaengt paaen Vagy i Nagrheden af Dynamomaskinen, findes ved Toleder-
systemet to Kobberskinner, en positiv og en negativ, ved Treledersystemet tre K obber-
skinner, nemlig en positiv, en negativ og en Nulskinne, der ere forbundne med detilsva
rende Poler paa Dynamomaskinerne ved K obbertraadskabler, forsynede med en elek-
trisk isolerende Bevikling. Fra disse Skinner fares Ledningerne i forskellige Stramkred-
seud til Lamperne.

Ved Toledersystemet ere Ledningerne forbundne med hver sin af de to Skinner
paa Fordelingstavien; ved Treledersystemet bestaar en Stremkreds enten af tre Lednin-
ger, en frahver af Skinnerne, eller af to Ledninger, hvoraf den ene udgaar fra Nulskin-
nen, den anden fraen af Y derledningerne. Lamperne indskydesi Reglen mellem Nul-
ledningen og en Y derledning.

Paa Fordelingstavien findes endvidere et eller flere Voltmetre til Maaling af den
elektriske Spamding, et eller flere Amperemetre til Maaling af Stremstyrken og Afbry-
dere, ved hvilke man efter Behag kan slutte eller afbryde de enkelte Stramkredse. Er en
Streamkreds afbrudt, kan ingen af dei denne indskudte Lamper braande.

Paa Fordelingstavien er endvidere i Almindelighed anbragt forskellige andre Ap-
parater, saasom Strgmindikatorer, der vise, om Buelamperne virkelig braende, naar de
paagad dende Afbrydere ere lukkede, Skringer (hvilke naamere omtales under »L ed-
ningernex«), og en eller flere Elektricitetsmaalere (Ampere- eller Watttimemaalere).

Hyppigt harer der til et elektrisk Belysningsanlagg flere Fordelingstavier. Saaledes
gnsker man ofte at vagre i Stand til at tesnde og slukke Lamperne i forskellige Lokaler,
paa Perroner etc., fra Telegrafkontoret eller et andet Lokale, og i saadanne Tilfadde an-
bringes - foruden Hovedfordelingstavien i Nagrheden af Dynamoen - en sekundaa For-
delingstavle i det paagaddende Kontor.

FraHovedfordelingstavlen er dafart en enkelt Stramkreds til Fordelingstavien i
Kontoret, hvorfra der atter udgaar forskellige Stremkredse. Saadanne sekundaere Forde-
lingstavler erei Reglen ligeledes forsynede med to eller tre Kobberskinner, hvorfra de
enkelte Stramkredse udgaa, og med Afbrydere og Sikringer for hver af dem.

4. Ledningerne,

der tjenetil at fere Elektriciteten fra Dynamomaskinen (eller Akkumulatorbatteriet) til
Lamperne, ere altid af Kobber. Til tykke Ledninger benyttes Kobberkabler, dannede af



et starre Antal sammensnoede K obbertraade. Tynde Ledninger bestaa af en massiv
K obbertraad.

For at Elektriciteten ikke skal gaa fra Ledningerne over til andre Legemer, hvor-
ved man ingen Nytte vilde faa af den, og hvorved der kan fremkomme Ulemper for
Driften, maa Ledningerne vaze isolerede mod saadan Afledning. Dette sker enten ved at
ophaange dem frit i Luften paa Porcelaansknapper eller -klokker ligesom Telegraftraade
og saa langt fra alle andre Genstande, at man ikke risikerer nogen Bergring mellem dis-
se og Ledningerne, eller, hvor denne Anbringel sesmaade ikke lader sig anvende, ved at
benytte saakal dte isolerede Ledninger, det vil sige Ledninger, som ere beviklede med
Stoffer, der ere saa godt som uigennemtraangelige for Elektriciteten, f. Eks. Gummi og
Bomuld. Ssalig omhyggelig maa | solationen vaae ved Ledninger, der ere anbragte i
fugtige Lokaler.

| Bygninger lagdes de isolerede Ledninger tidligere hyppigt i Tradister med Riller,
fastgjorte paa Vagygene eller Lofterne. | Stedet herfor anbringes de nu atid enten i Rer,
der ere dannede af et isolerende Materiale og overtrukne med et Beskyttel seshylster af
Metal (Bergmannske Rar), eller i Rar af Staal eller Messing, eller paa Porcel aansknap-
per paaVaggene eller Lofterne.

Ved Anvendelse af saalig omhyggeligt isolerede Ledninger, de saakal dte »vulka-
niserede« Ledninger, er der intet til Hinder for at have 2 eller flere Ledninger liggende i
samme Rar.

Hvor det af Skenhedshensyn ikke kan tillades, at Ledningerne ere synlige, anbrin-
ges de oftei Messing- eller Staalrar, der laggesind i Vagypudsen eller under Gulvene.

Naar Ledningerne gennemstremmes af Elektricitet, blive de opvarmede, og
Opvarmningen er desto starre, jo starre Stramstyrken er. Hvis Stramstyrken bliver
starre end den, for hvilken Ledningerne ere bestemte, kan Opvarmningen endog blive
saa betydelig, at |solationsmaterialet kan komme i Brand, ja L edningerne kunne endog
blive gladende eller smelte, hvorved antaandelige Genstande i deres Nagrhed kunne
komme i Brand.

Til Forebyggelse heraf anbringes de saakaldte Skringer i Ledningerne. Sikringer-
neindeholdei Almindelighed en Salvtraad, hvorigennem Stregmmen maa passere. Hvis
Streamstyrken af en eller anden Grund, f. Eks. ved Beskadigelse af L edningsnettet, Kort-
slutning eller lignende, bliver sterre end paaregnet, vil Selvtraaden smelte, ferend Led-
ningen kan tage nogen Skade. Herved bliver Ledningen afbrudt, hvorved den elektriske
Strem ophgrer, og Faren for videre Uheld er afvaarget. Selvfalgelig maa Sikringerne
vage sadledes indrettede, at det smeltede Metal ikke kan foraarsage nogen Antaanding.

Til Teending og Slukning af Lamperne anvendes Afbrydere, der ere anbragte paa
passende, let tilgaangelige Steder af Ledningerne eller paa selve Lamperne (Gladelam-
pernes Lampeholdere). Ved Hjadp af en Afbryder kan man taende og slukke enten en
enkelt Lampe eller en Gruppe af Lamper (af Buelamper i Regelen 2; naar Spaendingen
er 110 Volt, 4, naar den er 220 Valt).

For at forhindre at Lynnedslag skulle forplante sig gennem udvendige el ektriske
Ledninger ind i Bygningerne og derved enten beskadige disse eller de i Forbindelse med
L edningerne vaarende el ektriske Maskiner og Apparater, forsynes dei det frie anbragte
Ledninger med Lynafledere. | Reglen anvendes de saakaldte Horn-Lynafledere, der be-
staa af 2 tykke Kobbertraade, bgjede og anbragte saaledes, at de paa et enkelt Sted kun



have en Afstand af nogle Millimeter fra hinanden. .Den ene er forbunden med den paa-
gaddende el ektriske L edning, den anden med en i Grundvandet nedgravet Jordplade. |
Jordledningen er dog anbragt en Kulmodstand for ikke at have direkte Jordforbindelse.
Paa Grund af Lynets hgje Spaanding springer det forholdsvis let over det korte L uftmel-
lemrum i Lynaflederen og gaar gennem Jordledningen til Jorden. Ved .de elektriske
Ledningers Indfarelse i Bygninger anbringes desuden saakal dte »Drossel spoler«, der
bestaa af en halv Snes Vindinger med ca. 100 mm. Diameter; saadanne Drossel spoler
danne nemlig en Hindring for Lynets Passage.

5. Lamperne

ere dels Buelamper, dels Gladelamper. Buelamperne anvendes isax i det frietil Belys-
ning af Banegaardspladser og Perroner, dog ogsaai Bygninger til Belysning af sterre
Lokaler, saasom Varehuse, starre Ventesale etc. Gladelamperne anvendesisaa til Be-
lysning af mindre Lokaler, dog ogsaa ofte i det frie, hvor der ikke kraeves nogen stagk
Belysning.

En Lampes Lysstyrke angivesi Normallys. Ved Buelamperne frembringes Lyset
af en elektrisk Lysbue mellem 2 Elektroder, en positiv og en negativ. | Almindelighed
anvendes som Elektroder Kulspidser, der, naar Lampen er taendt, have en indbyrdes
Afstand af nogle faa Millimeter. Ved de almindelige Buelamper, hvis Kulspidser ikke
indeholde Tilsagninger af Metalsalte, anbringes det positive Kul ovenover det negative,
hvorved der faas det stagkeste Lys. Foruden selve Lysbuen udstraale nemlig ogsaa selve
Kulspidserne, og da navnlig den positive, et staarkt Lys, og ved den naevnte Anbringel-
sesmaade af Kullene kastes Lyset fra det positive Kul nedad.

Den rigtige Afstand mellem Kulspidserne og dermed ogsaa det rigtige Stramfor-
brug tilvejebringes og holdes vedlige af selve Strammen ved en i Buelamperne inde-
holdt Regul eringsmekanisme. Kulspidserne ere omgivne af en Glaskuppel af mat Glas,
der daamper det ellers for skarpe og for gjnene skadelige Lys.

Ved de saakaldte Flammebuelamper anvendes som Elektroder Kulspidser, der in-
deholde visse Metalsalte (Kak, Baryt, Strontian og lign.). Idet disse Metalsalte fordam-
pei den elektriske Lysbue, erholder man et i Forhold til de almindelige Buelamper med
samme Stremstyrke betydelig staarkere Lys, som tillige har den for det paagad dende
Metalsalt karakteristiske Farve (hvidt, gult, redligt), medens Lyset fra de amindelige
Buelamper er noget blaalig-violet. Da Lyset fra Flammebuel amperne vaesentligt ud-
straaler fra selve Lysbuen, anbringes Kulspidserne her ikke ovenover hinanden, men
ved Siden af og skraat stillede mod hinanden.

Saavel de ailmindelige Buelamper som Flammebuelamperne skulle i Almindelig-
hed braande ved en Spaanding af 40-45 Volt; ved Belysningsanlaag med 110 Volt Spamn-
ding lader man derfor 2 Lamper braande i »Seriex, det vil sige, at den samme el ektriske
Strem farst passerer den ene Lampe og derefter den anden. De 2 Lamper bruge datil-
sammen 80-90 Volt, og Resten af Spaandingen tilintetgaresi en Buelampemodstand, der
er ngdvendig, for at Lamperne kunne braende tilstrakkelig roligt. Man har dog ogsaa
Buelamper, der kunne braande 3 i Serie ved 110 Volt men uagtet man derved faar et
noget starre Lysudbytte, anvendes de dog kun sjaddnere, da de ere mere fglsomme for
Spaandingsvariationer og vanskeligere at faatil at braande roligt.

Under Lampernes Bramden fortaares Kulspidserne, og disse maa derfor jeevnlig
fornyes. Ved Statsbanerne benyttes Lamper med ca. 18, 12 eller 6 Timers Braandetid,



det vil sige: Lamper, der kunne braande henholdsvis ca. 18, 12 eller 6 Timer med et Par
Kulspidser.

Endvidere haves Lamper, der braande enkeltvis ved 110 Volt med indskudt Mod-
stand. Kulspidserne ere ved disse anbragte i en helt eller delvis lufttaa Glasklokke,
hvorved Kullene fortaares meget langsomt, og Braandetiden bliver forholdsvis stor, indtil
over 100 Timer.

Ved 220 Volt Spanding bramnde i Almindelighed 4 Lamper, undertiden 5 eller 6 i
Serie.

Ledningernetil de enkelte Buelampekredse udgaai Almindelighed fra en Forde-
lingstavle, enten i Maskinhuset eller i Telegrafkontoret, hvor Afbryderne da ere anbrag-
te, saa at de kunne taandes og slukkes derfra.

Flere Steder er der dog ogsaa anbragt Afbrydere paa Buelampemasterne.

Lampernes Lysstyrke afhaanger af Stramforbruget og vokser med dette. Ved
Statsbanerne anvendes almindelige Buelamper med 10, 5 eller 3 Amp. Stremstyrke, der
give en Lysstyrke af henholdsvis ca. 800; 300 og 130 Normallys. De ved Statsbanerne
anvendte Flammebuelamper (med gulligt Lys) forbruge i Almindelighed 8 Amp. og
give ca. 1500 Normallys.

Buelamper kunne anvendes baade ved ensrettet Strem og ved V ekselstrem, men
@konomien - Lysudbyttet pr. Waett - er betydelig mindre ved V eksel stramlamperne end
ved Lamper for ensrettet Strem. Dette gadder dog ikke for Flammebuelamperne, hvor
@konomien er omtrent ens for begge Slags stram.

| den nyeste Tid er der fremkommen en Art Buelamper af en helt anden Slags end
de foran omtalte, de saakaldte Kvartslamper, som have fundet Anvendelse ved Statsba-
nerne til Belysning af Banegaardspladser.

Kvartslampen bestaar af et kort, vandret, lufttomt Rer (Braanderen) af smeltet
Kvarts, med Udvidelser ved Enderne, hvori der findes Kviksglv, der danner de 2 Poler.
Naar Stremmen sluttes, drejes Reret hen i en skraa Stilling, hvorved Kviksalvet | gber
fraden ene Pol til den anden og derved danner en ledende Forbindelse. Naar Kviksalv-
strammen derefter afbrydes, fremkommer der en Lysbue af gladende Kviksglvdampe
fraden ene Pol til den anden.

Kvartslamperne leverestil at braande enkeltvis baade for en Spaanding af 220 Volt
0g 110 Volt. | Stremkredsen skal der ligesom ved andre Buelamper vaare indskudt en
Modstand, men denne er ved Kvartslamperne indbygget i selve Lamperne. Disse Lam-
per kunne derfor i et starre Antal braande parallelt paa en og samme Ledning; for at
kunne taende og slukke hver Lampe for sig maa der findes en Afbryder for hver Lampe.

En Kvartslampe for 220 Volt og 32 Amp. giver ca. 3000 Normallys, en Lampe
for 110 Volt og 4 Amp. ca. 1500 Normallys.

Braanderen skal, naar Lampen er taendt, altid vaae omgivet af en Glasklokke. Ly-
set indeholder nemlig en betydelig Mamngde for gjne og Hud skadelige, ultraviolette
Straaler, der tilbageholdes af Glasklokken. Kvartsampen har den Fordel fremfor Bue-
lamper med Kulelektroder, at der ingen Kulspidser er at forny; Braanderens Varighed er
gennemsnitlig ca. 1000 Timer. De gamle Bramndere ere af stor Vaadi og tages tilbage af
Fabrikken, naar de ikke kunne benyttes mere.
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Kvartslamperne kunne kun benyttes ved ensrettet Stream. Buelamper i det frie op-
haenges enten paa saalige Buelampemaster, i Perrontagene eller paa anden Maade ved
Hjadp af et tyndt Staaltraadstov. Ved hver Buelampe findes et Ophejsningsspil, hvorved
Lampen kan haeves og saankes. Buelamper i Lokaler ophaanges paa lignende Maade
under Loftet.

| Gladelamperne fremkommer Lyset ved, at den elektriske Strem ledes igennem
en Traad af et Materiale, der har en forholdsvis stor elektrisk Modstand. Traaden op-
varmes derved til en meget hgj Temperatur, saa at den bliver gladende og udsender et
stagrkt Lys. For Tiden haves 3 Slags Gladelamper, nemlig: Kultraadslamper, Nernst-
lamper og Metaltraadslamper.

Kultraadslamperne ere de addste Gladelamper; som Navnet antyder, frembringes
Lyset ved Hjadp af en fin Kultraad, der af den elektriske Stram opvarmes til Hvidglad-
hede. Kultraaden er omgivet af et Glashylster, der er pumpet lufttomt, hvorved opnaas,
at Kultraaden ikke forbraender trods den sterke Gladning. | Glashylstret er indsmeltet et
Par Platintraade, hvortil Kultraaden er befaestet, og det er ved Hjadp af Gibs fastkittet til
en Lampefod af Messingblik, der er indrettet til at anbringesi de saakal dte Lampeholde-
re.

Af Lampeholdere og tilsvarende Lampefadder haves forskellige Konstruktioner.
Ved Statsbanerne anvendes udel ukkende den saakal dte Svan-Holder, der har en Slags
Bajonetlaas. | Holderen findes 2 fjedrende Stifter, der danne de el ektriske Poler, og naar
Lampen anbringesi Holderen, stader Stifterne mod hver sin af 2 Stk. Kontakter paa
Lampefoden, der staai Forbindelse med hver sin Ende af Gladetraaden. Hyppigt er der
paa selve Holderen anbragt en Afbryder til Taanding og Slukning af Lampen. Lampe-
holderen kan anbringes paa Lampetter af Jern eller Messing eller paa Lysekroner. Hyp-
pigt ophaanges Gladelamperne i bgjelige Ledningssnore, der haange ned fra L oftet (Pen-
dellamper); undertiden ere de indrettede til at hejse op og ned (Hejselamper). Glade-
lamperne forsynes i Reglen med en Skaam af Porcelam, Glas eller Blik, der anbringes
paa Lampeholderne ved Hjadp af Skearmholdere. Kultraadslamperne kunne faas for
Spandinger indtil 250 Volt. Elektricitetsforbruget er i Almindelighed 2,5 &3 Waitt pr.
Normallys ved 110 Volts Lamper; jo mindre Forbruget er, desto mindre er Lampernes
Holdbarhed. Ved 220 Volts Lamper er Forbruget ca. 3,5 Waitt pr. Normallys.

Ved Nernstlampen dannes Gladetraaden af en saakaldt »Leder af 2den Klassek,
der bestaar af visse Metdlilter, som have den Egenskab i kold Tilstand at vage ikke le-
dende for Elektriciteten, hvorimod de blive ledende ved Opvarmning til Redgledhede.
Heraf folger, at Gladetraaden farst maa opvarmes, inden Lampen kan bringesttil at lyse.
Opvarmningen sker ved Hjadp af nogle Platinspiraler, der ere anbragte enten omkring
eller parallelt med Gladetraaden. Naar Stregmmen sluttes, gaar den farst igennem Platin-
spiralerne, som derved bringestil at glade og opvarme Glgdetraaden; naar denne er ble-
ven saavarm, at den bliver ledende for Elektriciteten, gaar Streammen igennem den og
ikke gennem Spiralerne, hvorved Gladetraaden hurtigt bliver hvidgladende og staerkt
lysende. Det fremgaar heraf, at Nernstlampen har den Mangel ikke at lyse straks, naar
Stremmen sluttes; i Reglen varer det ca. /4 Minut, men paa Grund af dens starre @ko-
nomi i Sammenligning med Kultraadslampen - Elektricitetsforbruget er ved samme
Lysstyrke mindre end det halve, ca. 1,5 Waitt pr. Normallys fik Nernstlampen i sin Tid
en udbredt Anvendelse.
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Medens Gladetraaden i Kultraadslamperne er lang og overordentlig tynd, er den
ved Nernstlampen kort og forholdsvis tyk; Gladetraaden i en 32 Lys Lampe for 220
Volt har saaledes en Laangde af ca. 20 mm. og en Tykkelse af 0,4 mm.; Nernstlampen
egner sig derfor godt for hgje Spaandinger; den fabrikeres for Spaadinger fra 100-550
Volt og for Lysstyrke af 16-250 Normallys.

Nernstlamperne afl @gses nu mere og mere af Metaltraadslamperne, der besidde
Nernstlampens gode @konomi uden at have dens Mangler.

M etal traadslamperne ere konstruerede paa ganske lignende Maade som
Kultraadslamperne med den Forskel, at der i Stedet for en Kultraad anvendes en Metal-
traad.

Den farste Metaltraadslampe, der fremkom, var Osmiumlampen med et Elektrici-
tetsforbrug af ca. 1,5 Watt pr. Normallys, derefter fremkom Tantallampen, ligel edes
med et Elektricitetsforbrug af ca. 1,5 Watt pr. Normallys. Endelig er der i den nyeste Tid
fremkommen et ret stort Antal forskellige Lamper, hvis Forbrug endog gaar ned til 1,0
Watt pr. Normallys, saasom Osramlampen, Just-Wolframlampen, Zirkonlampen m. fl.
Den starste Udbredelse har vel for Tiden Tantallampen, idet der for de andre Metal-
traadslampers Vedkommende er betydelige Vanskeligheder forbunden med deres
Transport, fordi de tynde Metaltraade meget let gaaiitu, saa at Lamperne blive ubrugeli-

ge.

M etal traadslamperne egne sig bedst for lave Spaandinger, indtil 110 Volt; dog kan
der nu ogsaa faas Lamper for 220 Volt (32-50 Normallys). Dette Forhold vanskeligger
Lampernes Anvendelse i de mange elektriske Anlagy, der have en Driftsspaanding af 220
Volt (eller 2 x 220 Volt), idet de kun kunne benyttes ved, at der sedtes 2 Lamper for 110
Volti Serie, i a Fald for saavidt angaar Lamper med mindre Lysstyrker (16-32 Nor-
mallys), men igvrigt synes Fabrikationen af Metaltraadslamper at gaa saa hurtigt frem-
ad, at Forholdet i denne Henseende mulig snart kan blive et andet.

6. Akkumulatorerne

bestaa af Kar af Glas, Ebonit, Trae(indvendig beklasdte med Blyplader) etc., i
hvilke er nedsat Plader tegt ved Siden af hinanden. Pladerne kunne vaare byggede paa
meget forskellig Maade, men den virksomme Masse i dem er naesten altid to forskellige
Blyforbindelser, nemlig Mgnnie i de saakaldte positive Plader og Salverglad i de nega-
tive Plader. Denne saakal dte aktive Masse baaes og fastholdes af en Blyplade, der enten
kan vaae forsynet med dybe Furer paa begge Sider (Ribbeplader) eller gennemhullet
som et Gitter (Gitterplader). Ofte ere de positive Plader Ribbeplader og de negative Git-
terplader.

De positive Plader ere indbyrdes forbundne ved paal oddede Blystrimler, ligesaa
de negative Plader. Mellem de positive og de negative Plader maaingen Bergring finde
Sted. Karrene fyldes igvrigt med fortyndet Svovlsyre, der naaer op over den gverste
Kant af Pladerne.

Ledes en elektrisk Strem i en vis Tid gennem en saadan Akkumulatorcelle (idet
den positive L edningstraad forbindes med de positive Plader og den negative med de
negative Plader), siges Akkumulatoren at blive ladet, og naar man derefter forbinder de
positive og de negative Plader ved en elektrisk Ledning, vil Akkumulatoren kunne afgi-
ve den starste Del af den under Ladningen modtagne Elektricitet. Den siges da at blive



afladet. Efter Afladningen maa Akkumulatoren saa snart som muligt lades paany og kan
derefter igen aflades 0. s. v.

En enkelt Akkumulatorcelle har ved Afladningens Paabegyndel se en elektrisk
Spaanding af ca. 2 Volt, der dog efterhaanden, som Afladningen skrider frem, aftager til
ca. 1%s Volt. Under Ladningen stiger Spaandingen til ca. 2,7 Volt.

Skal der anvendes .Akkumulatorer ved et Belysningsanlaeg med 110 Volt Spam-
ding, maa der anvendes et Akkumulatorbatteri bestaaende af ialt 60 enkelte Celler, der
ere forbundne saal edes med hinanden, at enhver Celles positive Plader (eller dens posi-
tive Pol) ere forbundne med en anden Celles negative Plader (negative Pol). Endeceller-
ne faa da henholdsvis en positiv og en negativ Pol, der kaldes Akkumulatorbatteriets
Poler.

Ved Begyndelsen af Afladningen har hele Batteriet altsaa en Spaending af ca. 120
Volt, naar det indeholder 60 Celler.

Daden Spaanding, der anvendes, imidlertid skal vaae 110 Volt, lader mani Al-
mindelighed til at begynde med nogle af Cellerne vaae udskudte af Stramkredsen, og
efterhaanden som Afladningen skrider frem, indskydes disse Celler en for en, indtil de
ved Afladningens Slutning alle ere indskudte. Omvendt forholdes under Batteriets L ad-
ning.

Til at ind- og udskyde Cellerne anvendes en saakaldt Celleskifter.

Under Ladningen stiger Spaandingen i Overensstemmel se med det foran anferte til
ca. 60 x 2,7 = ca. 162 Volt. Da Dynamo maskinen kun kan give ca. 110 Volt, maa der
til Ladningen i. Almindelighed anvendes en saakal dt L adedynamo, som kan give den til
Ladningen igvrigt nadvendige Spaanding samt den Stremstyrke, hvormed der lades.
Denne Dynamo drives af en elektrisk Motor, der faar den nadvendige Strem fra Hoved-
dynamomaskinen.

Hvor stationaae Belysningsanlagy ere forsynede med et Akkumulatorbatteri, kan
dette overtage en Del af Belysningen paa saadanne Tider, hvor det starste Antal Lamper
ere taandte, og paa Tider, hvor kun et ringe Antal Lamper braade, kan det overtage hele
Belysningen, saa at Maskinerne kunne staa stille.




